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ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПОНЯТИЯ И СОКРАЩЕНИЯ

В тексте программы используются следующие понятия и сокращения:

ВО – высшее образование

ОПК – общепрофессиональные компетенции

ПК – профессиональные компетенции;
УК – универсальные компетенции 
ФГОС ВО – федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования
СУОС – самостоятельно устанавливаемый образовательный стандарт;
ФК - факультативная компетенция, осваивается только в случае изучения факультативов
зачетная единица (з.е.) – унифицированная единица измерения трудоемкости учебной нагрузки обучающегося, включающая в себя все виды его учебной деятельности, предусмотренные учебным планом (в том числе аудиторную, самостоятельную работу и практику).
модуль – структурный, логически завершенный элемент учебного процесса с установленной трудоемкостью, направленный на формирование определенных профессиональных компетенций, включающий в себя набор дисциплин, практик и(или) научно-исследовательскую работу студента;

1. Общие положения

1.1. Документы, регламентирующие содержание и организацию образовательного процесса
Образовательная программа высшего образования - программа подготовки научно­ педагогических кадров в аспирантуре (далее – программа аспирантуры) по направлению 06.06.01 БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ (Направленность МАТЕМАТИЧЕСКАЯ БИОЛОГИЯ. БИОИНФОРМАТИКА), реализуемая НГУ, является нормативно-методическим документом, регламентирующим содержание и организационно-методические формы обучения, который включает:
· общую характеристику образовательной программы,
· учебный план,
· календарный учебный график,
· рабочие программы дисциплин (модулей),
· программы практик;
· фонды оценочных средств промежуточной и государственной итоговой аттестации.
Комплект документов по образовательной программе обновляется ежегодно с учетом развития науки, экономики, техники, технологий и социальной сферы.
Информация об образовательной программе размещена на официальном сайте НГУ в сети «Интернет» http://www.nsu.ru/info_obrazovanie.
1.1.1. В общей характеристике образовательной программы описываются цели, общая структура и особенности реализации образовательной программы, а также указываются:
· код и наименование специальности подготовки;
· квалификация, присваиваемая выпускникам;
· вид (виды) профессиональной деятельности, к которому (которым) готовятся выпускники;
· Направленность (профиль) образовательной программы;
· планируемые результаты освоения образовательной программы ​- компетенции обучающихся в соответствии с самостоятельно устанавливаемым образовательным стандартом аспирантуры (СУОС) с учетом направленности (профиля) образовательной программы;
· планируемые результаты обучения по каждой дисциплине (модулю) и практике;
· знания, умения, навыки и (или) опыт деятельности, обеспечивающие достижение планируемых результатов освоения образовательной программы;
· сведения о профессорско-преподавательском составе, участвующем в реализации образовательной программы.
1.1.2. В учебном плане указывается перечень дисциплин (модулей), практик, аттестационных испытаний государственной итоговой аттестации обучающихся, других видов учебной деятельности (далее вместе - виды учебной деятельности) с указанием их объема зачетных единицах, последовательности и распределения по периодам обучения. В учебном плане выделяется объем работы обучающихся во взаимодействии с преподавателем (далее - контактная работа обучающихся с преподавателем) (по видам учебных занятий) и самостоятельная работа обучающихся в академических часах. Для каждой дисциплины (модуля) и практики указывается форма промежуточной аттестации обучающихся.
1.1.3. В календарном учебном графике указываются периоды осуществления видов учебной деятельности и периоды каникул.
1.1.4.   Рабочая программа дисциплины (модуля) включает:
· наименование дисциплины (модуля);
· перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы;
· указание места дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы;
· объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся;
· содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий;
· перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю);
· описание формы и фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю);
· перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля);
· перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее - сети «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля);
· перечень методического и программного обеспечения дисциплины (модуля);
· перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости);
· перечень материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю).
1.1.5.   Программа практики включает:
· указание вида практики, способа и формы (форм) ее проведения;
· перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы;
· указание объема практики в зачетных единицах и ее продолжительности в неделях, либо в академических часах;
· содержание практики;
· указание форм отчетности по практике;
· описание формы и фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике;
· перечень учебной литературы и ресурсов сети «Интернет», необходимых для проведения практики;
· описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики.

· перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости);
1.1.6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) или практике, входящий в состав соответствующей рабочей программы дисциплины (модуля) или программы практики, включает:
· перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы;
· описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал и процедур оценивания для каждого результата обучения по дисциплине (модулю) или практике;
· типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы;
· методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.
1.1.7. Фонд оценочных средств для государственной итоговой аттестации включает:
· перечень компетенций, которыми должны овладеть обучающиеся в результате освоения образовательной программы;
· описание показателей и критериев оценивания компетенций, а также шкал и процедур оценивания;
· типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов освоения образовательной программы;
· методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов освоения образовательной программы.
1.2. Цель (миссия) образовательной программы

Миссия образовательной программы 06.06.01 БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ (Направленность МАТЕМАТИЧЕСКАЯ БИОЛОГИЯ. БИОИНФОРМАТИКА) состоит в подготовке высококвалифицированных кадров новой формации в области системной биологии, владеющих современными фундаментальными знаниями о структуре и функциях генома, методах его исследования, практическими навыками биоинформатики и математической биологии, способных на высоком профессиональном уровне осуществлять научно-исследовательскую деятельность в сферах биологических, биоинженерных, биомедицинских, природоохранительных технологий в соответствии с направленностью подготовки, а также вести научную и преподавательскую деятельность в контексте глобальных тенденций на основе применения прорывных достижений в области биологии, близких к профилю (направленности) подготовки, в хозяйственных и медицинских целях, экотехнологиях, охране и рациональном использовании природных ресурсов.

Модель профессионально-личностного роста, высокой профессиональной культуры профессиональной деятельности будущих кадров высшей квалификации по направлению подготовки 06.06.01 БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ (Направленность МАТЕМАТИЧЕСКАЯ БИОЛОГИЯ. БИОИНФОРМАТИКА) предполагает развитие у аспиранта личностных качеств и формирование универсальных и профессиональных компетенций в соответствии с СУОС по специальности подготовки.

Основная профессиональная образовательная программа ориентирована на реализацию следующих принципов:
· применение результатов научно-исследовательской работы в профессиональных и педагогических практиках;

· осуществление профессиональной деятельности на основе постоянного развития и внедрения инноваций;
· самостоятельное выполнение научных исследований, анализ и обобщение их результатов, построение прогнозов;
· умение организовывать и осуществлять профессиональную научно­ исследовательскую и преподавательскую деятельность в области биологии, близкой к профилю (направленности) подготовки.
1.3. Сроки освоения образовательной программы
· Срок освоения образовательной программы в очной форме, включая каникулы, предоставляемые после прохождения государственной итоговой аттестации, вне зависимости от применяемых образовательных технологий, составляет 4 года. Объем программы аспирантуры в очной форме обучения, реализуемый за один учебный год, составляет 60 з.е.
· При обучении по индивидуальному учебному плану срок устанавливается НГУ самостоятельно, но не более срока получения образования, установленного для очной формы обучения. Объем программы аспирантуры за один учебный год при обучении по индивидуальному учебному плану не может составлять более 75 з.е.
· При обучении по индивидуальному учебному плану лиц с ограниченными возможностями здоровья НГУ вправе продлить срок не более чем на один год.
1.4. Языки реализации образовательной программы
Образовательная программа аспирантуры реализуется на государственном (русском) языке.
1.5. Нормативная база
· Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
· Федеральный закон от 02.12.2019 N 403-ФЗ «О внесении изменений в Федеральный закон "Об образовании в Российской Федерации" и отдельные законодательные акты Российской Федерации»;

· Федеральный закон от 27.07.2006 № 149-ФЗ «Об информации, информационных технологиях и о защите информации»;
· Федеральный закон от 27.07.2006 № 152-ФЗ «О персональных данных»;
· Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования по направлению подготовки 06.06.01 БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ (уровень подготовки кадров высшей квалификации), утвержденный приказом Минобрнауки России от 30.07.2014 № 871 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 06.06.01 БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ (уровень подготовки кадров высшей квалификации)» (в ред. приказа Минобрнауки России от 30.04.2015 № 464);
· Единый квалификационный справочник должностей руководителей, специалистов и служащих, раздел «Квалификационные характеристики должностей руководителей и специалистов высшего профессионального и дополнительного профессионального образования», утвержденный приказом Министерства здравоохранения и социального развития Российской Федерации от 11.01.2011 № 1н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 23.03.2011, регистрационный № 20237);
· Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования - программам подготовки научно­ педагогических кадров в аспирантуре (адъюнктуре), утвержденный приказом Минобрнау­ ки России от 19.11.2013 № 1259 «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования - программам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре (адъюнктуре)»;
· Приказ Минобрнауки России от 12.01.2017 № 13 (С изменениями на 17 декабря 2018 г.) «Об утверждении Порядка приема на обучение по образовательным программам высшего образования — программам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре» (Зарегистрировано в Минюсте России 03.03.2017, регистрационный №45843).
· Приказ Минобрнауки России от 18.03.2016 № 227 «Об утверждении Порядка проведения государственной итоговой аттестации по образовательным программам высшего образования - программам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре (адъюнктуре), программам ординатуры, программам ассистентуры-стажировки». (Зарегистрировано в Минюсте России 11 апреля 2016 г., регистрационный №41754).

· Приказ от 27 ноября 2015 г. №1383 «Об утверждении положения о практике обучающихся, осваивающих основные профессиональные образовательные программы высшего образования» (Зарегистрировано в Минюсте России 18.12.2015, регистрационный №40168);

· Положение о присуждении ученых степеней, утвержденное постановлением Правительства Российской Федерации от 24.09.2013 № 842 «О порядке присуждения ученых степеней»;

· Приказ Минобрнауки РФ от 23 октября 2017 г. №1027 (ред. от 23.03.2018) «Об утверждении номенклатуры специальностей, по которым присуждаются ученые степени»;
· Паспорт научной специальности математическая биология, биоинформатика;

· Порядок применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ, утвержденный приказом Минобрнауки России от 09.01.2014 № 2 (зарегистрирован Минюстом России 04.04.2014, регистрационный № 31823);
· Правила осуществления мониторинга системы образования, утвержденные постановлением Правительства Российской Федерации от 05.08.2013 № 662;
· Постановление Правительства РФ от 16.03.2013 № 211 «О мерах государственной поддержки ведущих университетов Российской Федерации в целях повышения их конкурентоспособности среди ведущих мировых научно-образовательных центров»;
· Программа повышения конкурентоспособности Новосибирского государственного университета на мировом рынке научных и образовательных услуг, утвержденная ректором НГУ от 07.06.2013;
· Устав НГУ, утвержденный приказом Минобрнауки России 17.04.2014 № 331;
· Образовательный стандарт высшего образования, самостоятельно устанавливаемый федеральным государственным автономным образовательным учреждением высшего образования «Новосибирский национальный исследовательский государственный университет», по направлению подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре 06.06.01 БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ, принятый и введенный в действие решением Ученого совета НГУ от 07.07.2014, протокол № 3 (268), в редакции, принятой решением Ученого совета НГУ от 06.07.2015, протокол № 3 (273);
· локальные нормативные акты НГУ.
1.6. Особенности образовательной программы
· процессе освоения образовательной программы формируются компетенции, позволяющие осуществлять научно-исследовательскую и преподавательскую деятельность с учетом инновационных информационных и образовательных технологий.
· аспирантуре формируются гибкие индивидуальные образовательные траектории, позволяющие оперативно учитывать в подготовке актуальные проблемы современной науки, наукоемких технологий и биологического образования. Специализация в области биологических, биоинженерных, биомедицинских, природоохранительных технологий позволяет выполнять работу на современном оборудовании лабораторий НГУ и институтов ННЦ, специализирующихся в области биологии и смежных наук, близких к профилю (направленности) подготовки. Важной характеристикой обучения является применение принципа междисциплинарности, позволяющего аспирантам интегрировать полученные знания и находить нестандартные пути решения научно-исследовательских задач в хозяйственных и медицинских целях, экотехнологиях, охране и рациональном использовании природных ресурсов.
 1.7. Востребованность выпускников
Выпускники по образовательной программе 06.06.01 БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ. (Направленность МАТЕМАТИЧЕСКАЯ БИОЛОГИЯ. БИОИНФОРМАТИКА) востребованы государственными научными учреждениями, государственными образовательными учреждениями высшей школы, предприятиями сферы наукоемких технологий, а также инновационными предприятиями сектора реальной экономики г. Новосибирска, Сибирского федерального округа, России.
1.8. Требования для поступления на программу
К освоению программ подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре допускаются лица, имеющие образование не ниже высшего (специалитет или магистратура). прошедшие вступительные испытания по специальной дисциплине (биология) и предоставивших сведения о своих индивидуальных достижениях, результаты которых учитываются при приеме на обучение (конкурс индивидуальных достижений).
2. Квалификационная характеристика выпускника
2.1. Область профессиональной деятельности выпускников
Область профессиональной деятельности выпускников, освоивших программу аспирантуры 06.06.01 БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ (Направленность МАТЕМАТИЧЕСКАЯ БИОЛОГИЯ. БИОИНФОРМАТИКА), включает исследование структурной организации, функционирования и развития живых систем различного уровня сложности в норме и при патологиях с применением математического аппарата и компьютерных технологий, использование полученных результатов для решения фундаментальных и прикладных общебиологических проблем, а также задач медицинских и сельскохозяйствнных наук, биотехнологии, агро- и экотехнологий, биологической экспертизы и мониторинга территориальных биоресурсов.
2.2. Объекты профессиональной деятельности выпускников
Объектами профессиональной деятельности выпускников являются:
· биологические системы различных уровней организации, процессы их жизнедеятельности и эволюции;
· биологические, биоинженерные, биомедицинские и агротехнологии.
2.3. Виды профессиональной деятельности выпускников
Аспирант, обучающийся по образовательной программе по 06.06.01 БИО­ ЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ (Направленность МАТЕМАТИЧЕСКАЯ БИОЛОГИЯ. БИОИНФОРМАТИКА), готовится к следующим видам профессиональной деятельности в соответствии с направленностью (профилем) образовательной программы аспирантуры:
научно-исследовательская деятельность в области биологических наук:
· планирование, организация и выполнение научных исследований для решения общебиологических и прикладных задач с использованием современных методов и подходов;
· разработка оригинальных методов для решения общебиологических и прикладных задач,
· анализ и представление полученных в ходе исследования результатов,
· управление результатами научно-исследовательской деятельности.
преподавательская деятельность в области биологических наук:
· осуществление образовательной деятельности по основным и дополнительным программам высшего образования.
2.4. Планируемые результаты освоения образовательной программы (компетенции), соотнесенные с результатами обучения по дисциплинам (модулям)
Выпускник по образовательной программе по 06.06.01 БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ (Направленность МАТЕМАТИЧЕСКАЯ БИОЛОГИЯ. БИОИНФОРМАТИКА) в соответствии с целями образовательной программы и задачами профессиональной деятельности должен обладать следующими укрупненными компетенциями, характеризующимися знаниями, умениями и опытом деятельности (таблица 2.4).
Таблица 2.4
	Код компетен-ции
	Компетенции, знания / умения / опыт деятельности

	УК-1
	Способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях

	УК-1.1
	Знать методы критического анализа и оценки современных научных достижений, а также методы генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях 

	УК-1.2
	Уметь анализировать альтернативные варианты решения исследовательских и практических задач и оценивать потенциальные преимущества и недостатки реализации этих вариантов

	УК-1.3
	Применять навыки критического анализа и оценки современных научных достижений и результатов деятельности по решению исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях

	УК-2
	Способность проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки

	УК-2.1
	Применять методы общенаучного познания

	УК-2.2
	Уметь использовать положения и категории философии науки для анализа и оценивания различных фактов и явлений в своей профессиональной области

	УК-2.3
	Анализировать основные методологические проблемы своей профессиональной области в историческом контексте и на современном этапе

	УК-З
	Готовность участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач

	УК-3.1
	Пользоваться различными типами коммуникаций при осуществлении работы в российских и международных коллективах по решению научных и научно-образовательных задач

	УК-3.2
	Представлять результаты своего исследования в письменной и устной форме, участвовать в дискуссии на основе правил коммуникативного поведения в ситуации профессионального общения, в том числе на иностранном языке

	УК-4
	Готовность использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках

	УК-4.1
	Использовать возможности информационных технологий в ситуациях научной коммуникации на государственном и иностранном языках на основе соответствующих стандартов профессионального общения

	УК-4.2
	Применять информационно-коммуникационные технологии при подготовке и представлении результатов своего научного исследования на иностранном языке

	УК-5
	Способность планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития

	УК-5.1
	Владеть приемами выявления и осознания своих возможностей, личностных и профессионально-значимых качеств с целью их совершенствования

	УК-5.2
	Выявлять и формулировать проблемы собственного развития, исходя из этапов профессионального роста и тенденций развития области профессиональной деятельности

	ОПК-1
	Способность самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей профессиональной области с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий

	ОПК-1.1
	Знать основные способы и приемы проведения научных исследований

	ОПК-1.2
	Владеть навыками использования стандартных приложений ПК для решения пользовательских задач, поиска и обмена информацией

	ОПК-2
	Готовность к преподавательской деятельности по основным образовательным п программам высшего образования

	ОПК-2.1
	Разрабатывать и обновлять рабочие программы и учебно­методические материалы по программам высшего образования на основе требований федеральных и локальных нормативно-правовых актов, регламентирующих деятельность в сфере высшего образования

	ОПК-2.2
	Выстраивать образовательный процесс для студентов с различными формами ограничений здоровья с учетом их потребностей и возможностей на основе применения технологий и технических средств инклюзивного образования

	ОПК-2.3
	Создавать электронные учебно-методические ресурсы, в соответствии с принципами применения технологий электронного обучения и дистанционных образовательных технологий

	ОПК-3
	Способность организовать работу исследовательского коллектива по проведению научных исследований в профессиональной области

	ОПК-3.1
	Знать специфику и методы управления исследовательскими коллективами 

	ОПК-3.2
	Осуществлять руководство исследовательским коллективом

	ПК-1
	Способность анализировать закономерности организации, развития и функционирования биологических систем различных уровней сложности 

	ПК-1.1
	Знать принципы передачи информации от молекулярного уровня до уровня организмов; форматы представления биологических данных (геномные, протеомные и другие данные), а также базовые проблемы информационного обеспечения биомедицинских исследований.

	ПК-1.2
	Уметь использовать компьютерные и информационные технологии, прикладные программы для создания автоматизированных баз данных различного профиля.

	ПК-1.3
	Владеть методами получения, представления, хранения и биоинформатического анализа данных применительно к биологическим системам различной степени сложности, методами численного исследования математических моделей биологических систем.

	ПК-2
	Способность разрабатывать новые и творчески применять существующие современные математические, информационные и компьютерные подходы и методы для системного анализа биологических данных, в том числе в междисциплинарных областях

	ПК-2.1
	Знать основные классы языков программирования, принципы построения программных конвейеров (pipe-line), архитектуру и области применения СУБД (субъекториентированных баз данных)

	ПК-2.2
	Уметь выбирать и качественно использовать наиболее эффективные методы системного анализа для решения фундаментальных и прикладных задач в биологии и смежных науках

	ПК-2.3
	Владеть методами и программными средствами обработки данных для аннотации геномов, анализа биологических последовательностей, моделирования систем и процессов, филогенетического анализа и использования в численном эксперименте

	ПК-З
	Обладать способностью выявлять фундаментальные проблемы, ставить задачи и выполнять исследования в области системной биологии 

	ПК-3.1
	Знать, разрабатывать и совершенствовать современные методы, инструменты и технологии научно-исследовательской и проектной деятельности в области системной биологии.

	ПК-3.2
	Уметь организовывать и проводить исследования, анализировать, обобщать и интерпретировать полученные данные в области системной биологии. 


3. Содержание основной образовательной программы 
 3.1. Структура образовательной программы аспирантуры
Таблица 3.1

	Структурные элементы программы
	Объем в з.е.

	Блок 1
	Дисциплины (модули)
	30

	
	Базовая часть
	13

	
	История и философия науки
	4

	
	Иностранный язык
	9

	
	Вариативная часть
	17

	
	Математическая биология. Биоинформатика (модуль)
	

	
	Подготовка к сдаче и сдача кандидатского экзамена по модулю «Математическая биология. Биоинформатика»
	1

	
	Основные главы математической биологии и биоинформатики
	3

	
	Современные информационные технологии в биологии
	3

	
	Моделирование биологических систем и процессов
	3

	
	Дисциплины по выбору (1 из 3):
	3

	
	Компьютерная транскриптомика
	4

	
	Новейшие молекулярно-генетические технологии
	3

	
	Анализ метагеномных данных
	3

	
	Дисциплины, направленные на подготовку к преподавательской деятельности
	3

	
	Основы педагогической деятельности в системе высшего образования
	3

	Блок 2
	Практики
	106

	
	Вариативная часть
	

	
	Педагогическая практика
	3

	
	Научно-исследовательская практика
	103

	Блок 3
	Научные исследования
	95

	
	Вариативная часть
	

	
	Научные исследования (модуль):
	

	
	Научно-исследовательская деятельность
	15

	
	Подготовка научно-квалификационной работы (диссертации)
	80

	Блок 4
	Государственная итоговая аттестация
	9

	
	Базовая часть
	

	
	Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена
	3

	
	Представление научного доклада об основных результатах подготовленной научно-квалификационной работы (диссертации)
	6

	Общий объем программы в зачетных единицах
	240


3.2. Характеристика содержания дисциплин (модулей), практик, научных исследований
Содержание дисциплин (модулей), практик, научных исследований, предусмотренных учебных планом (таблица 3.2.1), определяется требованиями к результатам освоения образовательной программы (компетенциями). Приведенное в таблице 3.2.2 соответствие между характеристиками укрупненных компетенций (знаниями, умениями и опытом деятельности) выпускника и элементами образовательной программы (дисциплинами (модулями), практиками, научными исследованиями) в обязательном порядке отражается в разделе «Внешние требования» в рабочих программах дисциплин (модулей), практик, научных исследований.
Соответствие между универсальными, общепрофессиональными и профессиональными компетенциями выпускника и дисциплинами (модулями), практиками, научными исследованиями
Таблица 3.2.1
	
	Наименование дисциплин в соответствии с учебным планом
	Универсальные компетенции
	Общепрофессиональные компетенции
	Профессиональные компетенции

	
	
	УК-1 
	УК-2 
	УК-З 
	УК-4 
	УК-5
	ОПК-1
	ОПК -2 
	ОПК -З
	ПК -1
	ПК -2
	ПК-3

	Блок 1
	Базовая часть

	
	История и философия науки
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Иностранный язык
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	

	
	Вариативная часть

	
	Математическая биология. Биоинформатика (модуль)

	
	Подготовка к сдаче и сдача кандидатского экзамена по модулю «Математическая биология. Биоинформатика» 
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	

	
	Основные главы математической биологии и биоинформатики
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	+
	

	
	Современные информационные технологии в биологии
	
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	+
	

	
	Моделирование биологических систем и процессов
	
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	+
	

	
	Дисциплины по выбору 

	
	Новейшие молекулярно-генетические технологии
	+
	+
	
	
	
	+
	
	
	+
	+
	

	
	Компьютерная транскриптомика
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	
	+
	+
	+

	
	Анализ метагеномных данных
	+
	
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	+

	
	Дисциплины, направленные на подготовку к преподавательской деятельности

	
	Основы педагогической деятельности в системе высшего образования
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	Блок 2
	Вариативная часть

	
	Педагогическая практика
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	
	Научно-исследовательская практика
	+
	+
	
	
	
	+
	
	
	+
	+
	+

	Блок 3
	Вариативная часть


	
	Научные исследования (модуль):

	
	Научно-исследовательская деятельность
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	
	+
	+
	+

	
	Подготовка научно-квалификационной работы (диссертации) 
	+
	+
	
	
	
	+
	
	
	+
	+
	+


Соответствие между характеристиками укрупненных компетенций (знаниями, умениями и опытом деятельности) выпускника и элементами образовательной программы
Таблица 3.2.2

	Код компетен-ции
	Код характери-стики
	Наименование дисциплин, знаний / умений / опыта деятельности

	
	
	

	
	
	

	БАЗОВАЯ ЧАСТЬ

	История и философия науки

	

	УК-2
	УК-2.1
	Применять методы общенаучного познания

	
	УК-2.2
	Уметь использовать положения и категории философии науки для анализа и оценивания различных фактов и явлений в своей профессиональной области

	
	УК-2.3
	Анализировать основные методологические проблемы своей профессиональной области в историческом контексте и на современном этапе

	Иностранный язык

	УК-3
	УК-3.2
	Представлять результаты своего исследования в письменной и устной форме, участвовать в дискуссии на основе правил коммуникативного поведения в ситуации профессионального общения, в том числе на иностранном языке

	УК-4
	УК-4.1
	Использовать возможности информационных технологий в ситуациях научной коммуникации на государственном и иностранном языках на основе соответствующих стандартов профессионального общения

	
	УК-4.2
	Применять информационно-коммуникационные технологии при подготовке и представлении результатов своего научного исследования на иностранном языке

	ВАРИАТИВНАЯ ЧАСТЬ

	Математическая биология. Биоинформатика (модуль)

	Подготовка к сдаче и сдача кандидатского экзамена по модулю «Математическая биология. Биоинформатика»

	УК-1
	УК-1.1.
	Знать методы критического анализа и оценки современных научных достижений, а также методы генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях

	
	УК-1.3
	Применять навыки критического анализа и оценки современных научных достижений и результатов деятельности по решению исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях

	УК-2
	УК-2.1
	Применять методы общенаучного познания

	
	УК-2.3
	Анализировать основные методологические проблемы своей профессиональной области в историческом контексте и на современном этапе

	УК-3
	УК-3.1
	Пользоваться различными типами коммуникаций при осуществлении работы в российских и международных коллективах по решению научных и научно-образовательных задач

	
	УК-3.2
	Представлять результаты своего исследования в письменной и устной форме, участвовать в дискуссии на основе правил коммуникативного поведения в ситуации профессионального общения, в том числе на иностранном языке

	УК-4
	УК-4.2
	Применять информационно-коммуникационные технологии при подготовке и представлении результатов своего научного исследования на иностранном языке

	УК-5
	УК-5.1
	Владеть приемами выявления и осознания своих возможностей, личностных и профессионально-значимых качеств с целью их совершенствования

	
	УК-5.2
	Выявлять и формулировать проблемы собственного развития, исходя из этапов профессионального роста и тенденций развития области профессиональной деятельности

	ОПК-1
	ОПК-1.1
	Знать основные способы и приемы проведения научных исследований

	ПК-1
	ПК-1.1
	Знать принципы передачи информации от молекулярного уровня до уровня организмов; форматы представления биологических данных (геномные, протеомные и другие данные), а также базовые проблемы информационного обеспечения биомедицинских исследований

	ПК-2
	ПК-2.2
	Уметь выбирать и качественно использовать наиболее эффективные методы системного анализа для решения фундаментальных и прикладных задач в биологии и смежных науках

	
	ПК-2.3
	Владеть методами и программными средствами обработки данных для аннотации геномов, анализа биологических последовательностей, моделирования систем и процессов, филогенетического анализа и использования в численном эксперименте

	ПК-3
	ПК-3-2
	Уметь организовывать и проводить исследования, анализировать, обобщать и интерпретировать полученные данные в области системной биологии

	Основные главы математической биологии и биоинформатики

	УК-1
	УК-1.1
	Знать методы критического анализа и оценки современных научных достижений, а также методы генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях

	
	УК-1.2
	Уметь анализировать альтернативные варианты решения исследовательских и практических задач и оценивать потенциальные преимущества и недостатки реализации этих вариантов

	ОПК-1
	ОПК-1.2
	Владеть навыками использования стандартных приложений ПК для решения пользовательских задач, поиска и обмена информацией

	ПК-1
	ПК-1.1
	Знать принципы передачи информации от молекулярного уровня до уровня организмов; форматы представления биологических данных (геномные, протеомные и другие данные), а также базовые проблемы информационного обеспечения биомедицинских исследований

	
	ПК-1.3
	Владеть методами получения, представления, хранения и биоинформатического анализа данных применительно к биологическим системам различной степени сложности, методами численного исследования математических моделей биологических систем.

	ПК-2
	ПК-2.2
	Уметь выбирать и качественно использовать наиболее эффективные методы системного анализа для решения фундаментальных и прикладных задач в биологии и смежных науках

	
	ПК-2.3
	Владеть методами и программными средствами обработки данных для аннотации геномов, анализа биологических последовательностей, моделирования систем и процессов, филогенетического анализа и использования в численном эксперименте

	Современные информационные технологии в биологии

	ОПК-1
	ОПК-1.2
	Владеть навыками использования стандартных приложений ПК для решения пользовательских задач, поиска и обмена информацией

	ПК-1
	ПК-1.2
	Уметь использовать компьютерные и информационные технологии, прикладные программы для создания автоматизированных баз данных различного профиля

	ПК-2
	ПК-2.1
	Знать основные классы языков программирования, принципы построения программных конвейеров (pipe-line), архитектуру и области применения СУБД

	
	ПК-2.2
	Уметь выбирать и качественно использовать наиболее эффективные методы системного анализа для решения фундаментальных и прикладных задач в биологии и смежных науках

	
	ПК-2.3
	Владеть методами и программными средствами обработки данных для аннотации геномов, анализа биологических последовательностей, моделирования систем и процессов, филогенетического анализа и использования в численном эксперименте

	Моделирование биологических систем и процессов

	ОПК-1
	ОПК-1.2
	Владеть навыками использования стандартных приложений ПК для решения пользовательских задач, поиска и обмена информацией

	ПК-1
	ПК-1.1
	Знать принципы передачи информации от молекулярного уровня до уровня организмов; форматы представления биологических данных (геномные, протеомные и другие данные), а также базовые проблемы информационного обеспечения биомедицинских исследований

	
	ПК-1.3
	Владеть методами получения, представления, хранения и биоинформатического анализа данных применительно к биологическим системам различной степени сложности, методами численного исследования математических моделей биологических систем.

	ПК-2
	ПК-2.3
	Владеть методами и программными средствами обработки данных для аннотации геномов, анализа биологических последовательностей, моделирования систем и процессов, филогенетического анализа и использования в численном эксперименте

	ДИСЦИПЛИНЫ ПО ВЫБОРУ 

	Новейшие молекулярно-генетические технологии

	УК-1
	УК-1.2
	Уметь анализировать альтернативные варианты решения исследовательских и практических задач и оценивать потенциальные преимущества и недостатки реализации этих вариантов

	УК-2
	УК-2.3
	Уметь анализировать основные методологические проблемы своей профессиональной области в историческом контексте и на современном этапе

	ОПК-1
	ОПК-1.1
	Знать основные способы и приемы проведения научных исследований

	ПК-1
	ПК-1.1
	Знать принципы передачи информации от молекулярного уровня до уровня организмов; форматы представления биологических данных (геномные, протеомные и другие данные), а также базовые проблемы информационного обеспечения биомедицинских исследований.

	ПК-2
	ПК-2.3
	Владеть методами и программными средствами обработки данных для аннотации геномов, анализа биологических последовательностей, моделирования систем и процессов, филогенетического анализа и использования в численном эксперименте

	Компьютерная транскриптомика

	УК-1
	УК-1.3
	Применять навыки критического анализа и оценки современных научных достижений и результатов деятельности по решению исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях

	УК-2
	УК-2.3
	Анализировать основные методологические проблемы своей профессиональной области в историческом контексте и на современном этапе

	УК-3
	УК-3.2
	Представлять результаты своего исследования в письменной и устной форме, участвовать в дискуссии на основе правил коммуникативного поведения в ситуации профессионального общения, в том числе на иностранном языке

	УК-5
	УК-5.2
	Выявлять и формулировать проблемы собственного развития, исходя из этапов профессионального роста и тенденций развития области профессиональной деятельности

	ОПК-1
	ОПК-1.2
	Владеть навыками использования стандартных приложений ПК для решения пользовательских задач, поиска и обмена информацией

	ПК-1
	ПК-1.2
	Уметь использовать компьютерные и информационные технологии, прикладные программы для создания автоматизированных баз данных различного профиля.

	
	ПК-1.3
	Владеть методами получения, представления, хранения и биоинформатического анализа данных применительно к биологическим системам различной степени сложности, методами численного исследования математических моделей биологических систем.

	ПК-2
	ПК-2.3
	Владеть методами и программными средствами обработки данных для аннотации геномов, анализа биологических последовательностей, моделирования систем и процессов, филогенетического анализа и использования в численном эксперименте

	ПК-3
	ПК-3.1
	Знать, разрабатывать и совершенствовать современные методы, инструменты и технологии научно-исследовательской и проектной деятельности в области системной биологии.

	
	ПК-3.2
	Уметь организовывать и проводить исследования, анализировать, обобщать и интерпретировать полученные данные в области системной биологии.

	Анализ метагеномных данных

	УК-1
	УК-1.2
	Уметь анализировать альтернативные варианты решения исследовательских и практических задач и оценивать потенциальные преимущества и недостатки реализации этих вариантов

	
	УК-1.3
	Применять навыки критического анализа и оценки современных научных достижений и результатов деятельности по решению исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях

	УК-3
	УК-3.2
	Представлять результаты своего исследования в письменной и устной форме, участвовать в дискуссии на основе правил коммуникативного поведения в ситуации профессионального общения, в том числе на иностранном языке

	УК-4
	УК-4.2
	Применять информационно-коммуникационные технологии при подготовке и представлении результатов своего научного исследования на иностранном языке

	УК-5
	УК-5.1
	Владеть приемами выявления и осознания своих возможностей, личностных и профессионально-значимых качеств с целью их совершенствования

	ОПК-1
	ОПК-1.1
	Знать основные способы и приемы проведения научных исследований

	
	ОПК-1.2
	Владеть навыками использования стандартных приложений ПК для решения пользовательских задач, поиска и обмена информацией

	ПК-1
	ПК-1.1
	Знать принципы передачи информации от молекулярного уровня до уровня организмов; форматы представления биологических данных (геномные, протеомные и другие данные), а также базовые проблемы информационного обеспечения биомедицинских исследований

	ПК-3
	ПК-3.1
	Знать, разрабатывать и совершенствовать современные методы, инструменты и технологии научно-исследовательской и проектной деятельности в области системной биологии.

	
	ПК-3.2
	Уметь организовывать и проводить исследования, анализировать, обобщать и интерпретировать полученные данные в области системной биологии


	Основы педагогической деятельности в системе высшего образования

	ОПК-2
	ОПК-2.1
	Разрабатывать и обновлять рабочие программы и учебно­методические материалы по программам высшего образования на основе требований федеральных и локальных нормативно-правовых актов, регламентирующих деятельность в сфере высшего образования

	
	ОПК-2.2
	Выстраивать образовательный процесс для студентов с различными формами ограничений здоровья с учетом их потребностей и возможностей на основе применения технологий и технических средств инклюзивного образования

	
	ОПК-2.3
	Создавать электронные учебно-методические ресурсы, в соответствии с принципами применения технологий электронного обучения и дистанционных образовательных технологий

	ОПК-3
	ОПК-3.1
	Знать специфику и методы управления исследовательским коллективом

	
	ОПК-3.2
	Осуществлять руководство исследовательским коллективом


	ПРАКТИКА

	Педагогическая практика

	ОПК-2
	ОПК-2.1
	Разрабатывать и обновлять рабочие программы и учебно­методические материалы по программам высшего образования на основе требований федеральных и локальных нормативно-правовых актов, регламентирующих деятельность в сфере высшего образования

	
	ОПК-2.3
	Создавать электронные учебно-методические ресурсы, в соответствии

с принципами применения технологий электронного обучения и дистанционных образовательных технологий

	ОПК-3
	ОПК-3.1
	Знать специфику и методы управления исследовательским коллективом

	
	ОПК-3.2
	Осуществлять руководство исследовательским коллективом

	Научно-исследовательская практика

	УК-1
	УК-1.2
	Уметь анализировать альтернативные варианты решения исследовательских и практических задач и оценивать потенциальные преимущества и недостатки реализации этих вариантов

	
	УК-1.3
	Применять навыки критического анализа и оценки современных научных достижений и результатов деятельности по решению исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях

	УК-2
	УК-2.1
	Применять методы общенаучного познания

	ОПК-1
	ОПК-1.1
	Знать основные способы и приемы проведения научных исследований

	ПК-1
	ПК-1.2
	Уметь использовать компьютерные и информационные технологии, прикладные программы для создания автоматизированных баз данных различного профиля.

	
	ПК-1.3
	Владеть методами получения, представления, хранения и биоинформатического анализа данных применительно к биологическим системам различной степени сложности, методами численного исследования математических моделей биологических систем

	ПК-2
	ПК-2.2
	Уметь выбирать и качественно использовать наиболее эффективные методы системного анализа для решения фундаментальных и прикладных задач в биологии и смежных науках

	
	ПК-2.3
	Владеть методами и программными средствами обработки данных для аннотации геномов, анализа биологических последовательностей, моделирования систем и процессов, филогенетического анализа и использования в численном эксперименте

	ПК-3
	ПК-3.2
	Организовывать и проводить исследования, анализировать, обобщать и интерпретировать полученные данные

	ПК-4
	ПК-4.1
	Уметь организовывать и проводить исследования, анализировать, обобщать и интерпретировать полученные данные

	
	ПК-4.2
	Иметь навыки публичного представления полученных результатов

	Научные исследования (модуль)

	Научно-исследовательская деятельность

	УК-1
	УК-1.3
	Применять навыки критического анализа и оценки современных научных достижений и результатов деятельности по решению исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях

	УК-2
	УК-2.1
	Применять методы общенаучного познания

	
	УК-2.3
	Анализировать основные методологические проблемы своей профессиональной области в историческом контексте и на современном этапе

	УК-3
	УК-3.2
	Представлять результаты своего исследования в письменной и устной форме, участвовать в дискуссии на основе правил коммуникативного поведения в ситуации профессионального общения, в том числе на иностранном языке

	ОПК-1
	ОПК-1.1  
	Знать основные способы и приемы проведения научных исследований

	ПК-1
	ПК-1.1
	Знать принципы передачи информации от молекулярного уровня до уровня организмов; форматы представления биологических данных (геномные, протеомные и другие данные), а также базовые проблемы информационного обеспечения биомедицинских исследований

	ПК-2
	ПК-2.2
	Уметь выбирать и качественно использовать наиболее эффективные методы системного анализа для решения фундаментальных и прикладных задач в биологии и смежных науках

	ПК-3
	ПК-3.1
	Знать, разрабатывать и совершенствовать современные методы, инструменты и технологии научно-исследовательской и проектной деятельности в области системной биологии

	
	ПК-3.2
	Уметь организовывать и проводить исследования, анализировать, обобщать и интерпретировать полученные данные в области системной биологии

	ПК-4
	ПК-4.2
	Иметь навыки публичного представления полученных результатов

	Подготовка научно-квалификационной работы (диссертации)

	УК-1
	УК-1.3
	Применять навыки критического анализа и оценки современных научных достижений и результатов деятельности по решению исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях

	УК-2
	УК-2.2
	Уметь использовать положения и категории философии науки для анализа и оценивания различных фактов и явлений в своей профессиональной области

	ОПК-1
	ОПК-1.1
	Знать основные способы и приемы проведения научных исследований

	ПК-1
	ПК-1.3
	Владеть методами получения, представления, хранения и биоинформатического анализа данных применительно к биологическим системам различной степени сложности, методами численного исследования математических моделей биологических систем

	ПК-2
	ПК-2.2
	Уметь выбирать и качественно использовать наиболее эффективные методы системного анализа для решения фундаментальных и прикладных задач в биологии и смежных науках

	
	ПК-2.3
	Владеть методами и программными средствами обработки данных для аннотации геномов, анализа биологических последовательностей, моделирования систем и процессов, филогенетического анализа и использования в численном эксперименте

	ПК-3
	ПК-3.1
	Знать, разрабатывать и совершенствовать современные методы, инструменты и технологии научно-исследовательской и проектной деятельности в области системной биологии


Дисциплина «История и философия науки» в составе базовой части Блока 1 реализуется в объеме 4 зачетных единиц и включает:
· общую часть, которая читается всем аспирантам университета на основе принципа междисциплинарности;
· специализированную часть по отраслям наук, которая предполагает объединение аспирантов в рамках направлений подготовки.
Одной из основных задач дисциплины «История и философия науки» является овладение знаниями и навыками, необходимыми для подготовки теоретико­методологического раздела (главы) диссертационного исследования.
По результатам освоения дисциплины обучающийся представляет реферат по истории и философии науки, тема которого утверждается на выпускающей аспиранта кафедре. Реферат оценивается преподавателем дисциплины «История и философия науки» и научным руководителем аспиранта. Подготовка реферата является необходимым условием для допуска к экзамену, который сдается в формате кандидатского экзамена.
Объем дисциплины «Иностранный язык» (базовая часть Блока 1) составляет 9 зачетных единиц.
Обучающимся на русскоязычных программах и обучающимся на англоязычных программах, для которых русский язык является родным или которые свободно владеют русским языком, в качестве иностранного языка предлагается, как правило, английский язык. Обучающимся на англоязычных и русскоязычных программах, не владеющим свободно русским языком, в качестве иностранного предлагается русский язык.

С учетом необходимости сопряжения программ аспирантуры НГУ с PhD программами ведущих зарубежных вузов результаты освоения английского языка определены как умение подготовить текст научной статьи, который соответствует языковым требованиям к публикации в реферируемом издании, представленном в международных базах Scopus, Web of Science (письмо); умение подготовить литературный обзор по теме диссертационного исследования на английском языке (чтение и письмо); умение подготовить и защитить презентацию с результатами проведенного исследования на английском языке (письмо, аудирование, говорение), что соответствует уровню профессионального владения иностранным языком (уровень С1 согласно CEFR). Выполнение этих заданий является необходимым условием для допуска к экзамену, который сдается в формате кандидатского минимума.
Содержание дисциплины «Основы педагогической деятельности в системе высшего образования» (вариативная часть Блока 1), объем которой составляет 3 зачетные единицы, ориентировано на формирование компетенций, необходимых для решения наиболее актуальных задач современной высшей школы: разработка учебно-методических материалов и рабочих программ дисциплин на основе компетентностно ориентированного подхода, широкое применение в образовательном процессе технологий электронного обучения и дистанционных образовательных технологий, а также реализация инклюзивного образования лиц с ограниченными возможностями здоровья. По результатам освоения дисциплины обучающийся формирует портфолио, которое является основой для организации педагогической практики.
Рабочие программы дисциплин (модулей), направленных на подготовку к сдаче кандидатских экзаменов, разработаны в соответствии с примерными программами, утверждаемыми Министерством образования и науки Российской Федерации. 

Дисциплины по выбору, включенные в модуль, направленный на подготовку к сдаче кандидатского экзамена по научной специальности, призваны обеспечить более глубокую подготовку аспиранта к проведению самостоятельной научно-исследовательской деятельности в соответствии с темой научно-квалификационной работы (диссертации) в рамках научных школ университета. После выбора обучающимся темы научно­ квалификационной работы (диссертации) набор соответствующих дисциплин становится обязательным для освоения. 

3.3. Применяемые образовательные технологии
При организации образовательного процесса используется электронная информацино-образовательная среда НГУ, применяется индивидуальное и групповое консультирование в сочетании с внеаудиторной самостоятельной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся.
При проведении занятий в рамках образовательной программы, в том числе практических занятий, используются кейс-технологии и проблемное обучение, деловые игры, метод портфолио, а также другие образовательные технологии, активизирующие познавательную деятельность обучающихся.
3.4. Организация практики
В Блок 2 «Практики» входят практики по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности:
· педагогическая практика; 
· научно-исследовательская практика.
Способ проведения практик - стационарный.
Педагогическая практика проводится в структурных подразделениях НГУ. Научно-исследовательская практика проводится в соответствии с имеющимися договорами на базе:
• ФИЦ Институт цитологии и генетики Сибирского отделения Российской академии наук (ИЦиГ СО РАН),
· ФГБУН Институт химической биологии и фундаментальной медицины Сибирского отделения Российской академии наук (ИХБФМ СО РАН),
· ФГБУН Институт молекулярной и клеточной биологии Сибирского отделения Российской академии наук (ИМКБ СО РАН),
· ФГУН ГНЦ ВБ «Вектор» Роспотребнадзора,
· ФГБУН Институт систематики и экологии животных Сибирского отделения Российской академии наук (ИСиЭЖ СО РАН).
3.5. Научные исследования

В Блок 3 "Научные исследования" входят научно-исследовательская деятельность, которая может включать написание и публикацию научных трудов, участие в научных конференциях (симпозиумах), подготовку и написание научных обзоров, а также написание отчетов по результатам научных исследований, и подготовка научно­ квалификационной работы (диссертации).
4. Условия реализации основных образовательных программ подготовки
 4.1. Общесистемные требования к ресурсному обеспечению реализации программы
Реализация программы аспирантуры полностью обеспечена материально­ технической базой, соответствующей действующим противопожарным правилам и нормам, для проведения всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской деятельности обучающихся, предусмотренных учебным планом.
Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным неограниченным доступом к нескольким электронно-библиотечным системам (электронным библиотекам) и к электронной информационно-образовательной среде НГУ. Электронно-библиотечная система (электронная библиотека) и электронная информационно-образовательная среда обеспечивают возможность доступа обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее - сеть «Интернет»), и отвечают техническим требованиям университета как на его территории, так и вне ее.
Электронная информационно-образовательная среда НГУ (http://eduportal.nsu.ru) обеспечивает возможность работы обучающегося в любой локации с доступом к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет». Электронная информационно-образовательная среда университета предоставляет следующие возможности:
· доступ к учебным планам, рабочим программам дисциплин (модулей), практик, и к изданиям электронных библиотечных систем и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочих программах;
· фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и результатов освоения основной образовательной программы;
· проведение всех видов занятий, процедур оценки результатов обучения, реализация которых предусмотрена с применением электронного обучения, дистанционных образовательных технологий;
· формирование электронного портфолио обучающегося, в том числе сохранение работ обучающегося, рецензий и оценок на эти работы со стороны любых участников образовательного процесса;
· взаимодействие между участниками образовательного процесса, в том числе синхронное и (или) асинхронное взаимодействие посредством сети «Интернет». Реализация образовательной программы полностью обеспечена комплектами лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, необходимого для выполнения всех видов деятельности аспирантов.
Обучающиеся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья обеспечены электронными и печатными образовательными ресурсами с учетом их индивидуальных возможностей.
4.2. Кадровые ресурсы для реализации программы подготовки научно­ педагогических кадров в аспирантуре
Число преподавателей, имеющих степень кандидата или доктора наук, в общем числе преподавателей, обеспечивающих образовательный процесс по основной образовательной программе 06.06.01 БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ (Направленность МАТЕМАТИЧЕСКАЯ БИОЛОГИЯ. БИОИНФОРМАТИКА) составляет около 90%.
Ежегодно научно-педагогические работники публикуются в журналах, включенных в Перечень рецензируемых научных изданий ВАК и индексируемых в базах данных Web of Science, Scopus, Российском индексе научного цитирования.
4.3. Учебно-методическое и информационное обеспечение образовательного процесса
Реализация основной образовательной программы подготовки аспирантов по направлению подготовки 06.06.01 БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ. МАТЕМАТИЧЕСКАЯ БИОЛОГИЯ. БИОИНФОРМАТИКА обеспечена доступом (в том числе удаленным доступом) каждого аспиранта к современным профессиональным базам данных (в том числе международным реферативным базам данных научных изданий), информационным справочным системам, состав которых определяется в рабочих программах дисциплин (модулей), и электронно-библиотечным системам в соответствии с рабочими программами дисциплин, а также другими учебно-методическими и программными средствами. Образовательный процесс обеспечен необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения (состав определяется в рабочих программах дисциплин (модулей).
Электронно-библиотечная система (электронная библиотека) и электронная информационно-образовательная среда обеспечивают одновременный доступ для не менее 25% обучающихся по программе аспирантуры.
Для сохранения фундаментальности подготовки НГУ использует в качестве обязательной литературы, необходимой для освоения соответствующих дисциплин (модулей), общепризнанные классические учебники, учебные пособия и монографии вне зависимости от года их издания, в том числе редкие издания. Библиотечный фонд укомплектован печатными изданиями из расчета не менее 50 экземпляров каждого из изданий обязательной литературы, перечисленной в рабочих программах дисциплин (модулей), практик, и не менее 25 экземпляров дополнительной литературы на 100 обучающихся.
4.4. Материально-техническое обеспечение образовательного процесса
Университет имеет специальные помещения для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы и помещения для хранения и профилактического обслуживания оборудования. Специальные помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими средства­ ми обучения, служащими для представления информации большой аудитории.
Все специализированные учебные аудитории оснащены необходимым современным оборудованием, расходными материалами, химической посудой и реактивами, наглядными пособиями, живым и фиксированным материалом, учебными коллекциями животных и растений, тематическим и научным гербарием, а также имеются мультимедийные, аудио-, видеоматериалы.
Перечень материально-технического обеспечения, необходимого для реализации программы аспирантуры, включает в себя лабораторное оборудование в зависимости от степени сложности, для обеспечения преподавания дисциплин (модулей), осуществления научно-исследовательской деятельности и подготовки научно-квалификационной работы (диссертации), а также обеспечения проведения практик, в т.ч. уникальное оборудование, установленное в научно-исследовательских институтах Новосибирского научного центра и других организациях.
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации. В университете имеются компьютерные классы с выходом в сеть "Интернет" для проведения учебных занятий, статистической обработки данных научных исследований. Вся компьютерная техника кафедр факультета объединена в локальную сеть, имеющую выход на корпоративную сеть НГУ с высокоскоростным выходом в "Интернет" (100Мб/с). Структура компьютерного парка факультета включает более 150 компьютеров. На компьютерах установлено лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение.
На всех компьютерах установлено регулярно обновляемое лицензионное ПО Windows, MS Office и другое ПО, необходимое для осуществления образовательной деятельности (лицензионное и находящееся в свободном доступе).

5. Оценка качества подготовки выпускников по программе аспирантуры
5.1. Гарантии качества подготовки обучающихся по программе аспирантуры
Университет гарантирует качество подготовки обучающихся при реализации программы аспирантуры на основе самостоятельно устанавливаемого образовательного стандарта, в том числе за счет:
· реализации Программы повышения конкурентоспособности Новосибирского государственного университета на мировом рынке научных и образовательных услуг, которая включает стратегию по обеспечению качества подготовки выпускников, разработанную с привлечением представителей работодателей и академического сообщества, в том числе из ведущих зарубежных университетов;
· мониторинга, периодического рецензирования образовательных программ (не реже одного раза в четыре года);
· разработки объективных процедур оценивания уровня знаний и умений обучающихся, компетенций выпускников; объективность может обеспечиваться за счет реализации механизмов многосторонней оценки качества подготовки со стороны НГУ, выпускника, обучающегося (самооценка), работодателя и других «стейкхолдеров»;
· обеспечения компетентности преподавательского состава за счет интеграции с академическими научными институтами, высокотехнологичными компаниями и другими работодателями на основе модели «открытого» университета.
Механизмами взаимодействия с работодателями для гарантии качества подготовки по программе аспирантуры являются:
· привлечение работодателей к разработке и обновлению образовательных программ, их периодическому рецензированию;
· совместная разработка и реализация объективных процедур оценивания уровня знаний и умений обучающихся, компетенций выпускников; в т.ч. активизация участия работодателей в опросах международных и российских рейтинговых агентств;
· участие в оценке качества подготовки выпускников представителей потенциальных работодателей в рамках государственной итоговой аттестации.
Основным индикатором качества подготовки выпускников являются высокие пози­ ции, занимаемые НГУ в ведущих мировых рейтингах университетов (231 место в рейтинге QS в 2019 г.). Дополнительным критерием, подтверждающим качество образования НГУ, является размещение онлайн-курсов на международной платформе Coursera (www.coursera.org).
5.2. Оценка качества освоения обучающимися программы аспирантуры включает:
· текущий контроль успеваемости, 
· промежуточную аттестацию обучающихся 
· государственную итоговую аттестацию.
Конкретные формы и процедуры текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся (в том числе особенности процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации при обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья) устанавливаются в рабочих программах дисциплин (модулей) и практик, программах научных исследований и доводятся до сведения обучающихся в начале соответствующего семестра.
5.3. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация обучающихся 
Для осуществления процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся НГУ создает фонды оценочных средств, позволяющие оценить достижение запланированных в программе аспирантуры результатов ее освоения и уровень сформированное всех компетенций, заявленных в образовательной программе.

В целях приближения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся к задачам их будущей профессиональной деятельности НГУ разрабатывает порядок и создает условия для привлечения к процедурам текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации, а также экспертизе оценочных средств внешних экспертов из числа работников организаций, деятельность которых связана с направленностью (профилем) реализуемой программы аспирантуры (имеющих стаж работы в данной профессиональной области не менее 3 лет), а также научно-педагогических работников смежных образовательных областей.
5.4.  Внутренний мониторинг качества обучения


Обучающимся предоставляется возможность оценивания содержания, организации и качества образовательного процесса в целом и отдельных дисциплин (модулей) и практик, а также работы научно-педагогических работников. Оценка качества подготовки по программе аспирантуры проводится на основе анкетирования обучающихся (внутренний мониторинг качества), а также опроса выпускников, завершивших обучение по про­ грамме более двух лет назад. Анкетирование проводится не реже одного раза в два года.
5.5. Государственная итоговая аттестация

Государственная итоговая аттестация включает подготовку к сдаче и сдачу государственного экзамена, а также представление научного доклада об основных результатах подготовленной научно-квалификационной работы (диссертации), оформленной в соответствии с требованиями, устанавливаемыми Министерством образования и науки Российской Федерации.
На государственную итоговую аттестацию выносятся разделы образовательной программы аспирантуры, результаты освоения которых имеют определяющее значение для профессиональной деятельности выпускников. Государственный экзамен проводится в устной форме.
По результатам представления научного доклада об основных результатах подготовленной научно-квалификационной работы (диссертации) НГУ дает заключение в соответствии с пунктом 16 Положения о присуждении ученых степеней, утвержденного постановлением Правительства Российской Федерации от 24 сентября 2013 г. № 842.
6. Особенности реализации образовательной программы для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья
Обучение лиц с ограниченными возможностями здоровья проводится в зависимости от их индивидуальных потребностей, в т.ч. по индивидуальному учебному плану и с применением адаптированных программ дисциплин (модулей) и практик. При необходимости обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляется социально­психологическая помощь и сопровождение.
При обучении по индивидуальному учебному плану лиц с ограниченными возможностями здоровья НГУ вправе продлить срок освоении образовательной программы не более чем на один год по сравнению со сроком, установленным для очной формы обучения. Объем программы аспирантуры за один учебный год при обучении по индивидуальному учебному плану не может составлять более 75 з.е.
Выбор мест прохождения практик лицам с ограниченными возможностями здоровья предоставляется с учетом их состояние здоровья и требований по доступности.
Обучающиеся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья обеспечиваются печатными и электронными образовательными ресурсами в формах, адаптирован к ограничениям их здоровья.

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине для обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется согласно «Порядку организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в Новосибирском государственном университете».

НГУ устанавливает требования к процедуре проведения государственных аттестационных испытаний, в том числе для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями, с учетом состояния их здоровья на основе действующих нормативных актов.
Приложение 1
Кадровое обеспечение образовательной программы
06.06.01 Биологические науки. (Направленность Математическая биология. Биоинформатика)
	
	Ф.И.О. преподавателя, реализующего программу
	Условия привлечения

(штатный, внутренний совместитель, внешний совместитель, по договору)
	Должность,

 ученая степень, ученое звание
	Перечень читаемых дисциплин
	Уровень образования, наименование специальности, направления подготовки, наименование присвоенной квалификации

	1
	2
	З
	4
	5
	6

	1
	Афонников Дмитрий Аркадьевич
	Внешний совместитель
	доцент 

к.б.н.

доцент
	Основные главы математической биологии и биоинформатики
	Высшее, НГУ, физический факультет, специальность «Физика»

	2
	Деменков Павел Сергеевич
	Внешний совместитель
	доцент
 к.т.н. 
	Современные информационные технологии в биологии
	Высшее, НГУ, механико-математический факультет, специальность «Прикладная математика и информатика» 

	3
	Лашин Сергей Александрович
	Внешний совместитель
	доцент

к.б.н.
	Моделирование биологических систем и процессов
	Высшее, НГУ, механико-математический факультет, специальность «Математика»

	4
	Меркулова Татьяна Ивановна
	Внешний совместитель
	доцент 

д.б.н. профессор
	Новейшие молекулярно-генетические технологии
	Высшее НГУ, факультет естественных наук, специальность «Биология»

	5.
	Землянская Елена Васильевна
	Внешний совместитель
	старший преподаватель

к.б.н.
	Компьютерная транскриптомика
	Высшее НГУ, факультет естественных наук, специальность «Биология»

	6.
	Клименко Александра Игоревна
	Внешний совместитель
	старший преподаватель

к.б.н.
	Анализ метагеномных данных
	Высшее НГУ, факультет естественных наук, специальность «Биология»

	7.
	Антонец Денис Викторович
	Внешний совместитель
	ассистент

к.б.н.
	Анализ метагеномных данных
	Высшее НГУ, факультет естественных наук, специальность «Биология»

	8.
	Зуев Василий Викторович
	Внешний совместитель
	доцент

д. филос.н.
	История и философия науки
	Высшее, Иркутский ГУ, биология, преподаватель биологии

	9.
	Коваленко Лариса Владимировна
	
	
	Иностранный язык
	

	10.
	Фурман Дагмара Павловна
	Внешний совместитель
	зам. заведующего кафедрой

д.б.н.
	Ответственный за педагогическую практику
	Высшее НГУ, факультет естественных наук, специальность «Биология»

	11.
	Фурман Дагмара Павловна
	Внешний совместитель
	зам. заведующего кафедрой

д.б.н.
	Ответственный за научно-исследовательскую практику и научные исследования (модуль)
	Высшее НГУ, факультет естественных наук, специальность «Биология»

	12
	Андронникова Ольга Олеговна
	
	
	Основы педагогической деятельности в системе высшего обзования
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