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Ко̥̬̼̌
• К̬о̏о̭о̭у̛̺́е ко̥̬̼̌́, ;л̌т. Culicidae) —

̭е̥е̜̭т̏о д̏ук̬̼л̵̼ ̦̭̌еко̵̥̼, п̛̬̦̌дле̵̛̙̺̌ к
̬̐уппе дл̛̦̦оу̵̭̼ (NematoceraͿ. ʦ ̭о̬̏е̥е̦̦о̥ ̛̥̬е ̸̛̦̭̌т̼̏̌ет̭́ 
около 3600 ̛̏до̏ ко̥̬̌о̏, от̦о̵̛̭̺̭́́ к 38 ̬од̥̌. ʦ ˀо̛̛̭̭ о̛̍т̌̀т 
п̬ед̭т̛̌̏тел̛ 100 ̛̏до̏, от̦о̵̛̭̺̭́́ к ̬од̥̌ ̦̭̌то̵̛̺́ 
ко̥̬̌о̏ (Culex), ку̭̌к (Aedes), Culiseta, ̥̌л̵̛̬̜̦̼́ 
ко̥̬̌о̏ (Anopheles), Toxorhynchites, Uranotaenia,

Orthopodomyia, Coquillettidia.



ʿе̬е̦о̸̛̭к̛ ̍оле̦̚е̜
• ʺ̦о̛̐е ̛̚ ̵̛̦ пе̬е̦о̭́т оп̭̦̼̌е ̸ело̏е̸е̭к̛е ̍оле̛̦̚, 

пе̬ед̵̛̺̭̌̀́ ̸е̬е̚ к̬о̏̽, ̛̦̌̍олее оп̭̦̌о̜ ̛̚ кото̵̬̼ ́̏л́ет̭́ 
̥̌л̛̬́́. ˁо̐л̭̦̌о п̬о̦̐о̥̌̚, о̭̦о̦̦̼̥̏̌ ̦̌ ̸̬̭̌ет̵̌ по ̛̥̚е̦ѐ̛̦ 
кл̛̥̌т̌, ̬̌е̌л о̛̍т̛̦̌́ ̛̦̌̍олее оп̵̭̦̼̌ пе̬е̦о̸̛̭ко̏ 
̛̬̭̹̬̌́ет̭́. ʻ̌п̛̬̥е̬, к ко̶̦у Ϯϭ ̏ек̌ ̬̌е̌л Ae. aegypti ̍удет 
̏кл̸̀̌т̽ К̬̭̦̌од̬̭̌к̛̜ к̬̜̌, ˁт̬̌̏опол̽е, К̌л̛̛̦̦̬̐̌д̭ку̀ 
о̍л̭̌т̽, ̀̐ ˀо̭то̭̏ко̜ о̍л̭̌т̛ ̛ ˁе̏е̬̦̼̜ К̌̏к̌̚.



ʯ̸̌е̥ ̵̛ ̛̚у̸̌т̽
• ʰ̚у̸е̛̦е попул̶̛́о̦̦о̜ ̭т̬укту̬̼ к̬о̏о̭о̭у̵̛̺ ко̥̬̌о̏, 

̵̛ ̾коло̸̛̐е̭к̵̛ п̬едпо̸те̛̦̜ ̛ ̐е̦ет̸̛е̭к̵̛ 
о̭о̍е̦̦о̭те̜ по̥о̐̌ет у̭т̦̌о̛̏т̽ ̵̛ по̏еде̛̦е ̛ 
̏е̬о́т̦о̭т̽ пе̬е̦о̛̭т̽ ̍оле̛̦̚, ̭ледо̏̌тел̦̽о, 
̦ео̵̍од̛̥о дл́ п̬едот̬̺̏̌е̛̦́ ̭̏п̼̹ек ̥̭̭̌о̵̼̏ 
̌̍̚оле̛̦̜̏̌. Что̼̍ ̬̬̌̌̍̚от̌т̽ ̴̴̾ект̛̦̏у̀ ̭т̬̌те̛̐̀ 
ко̦т̬ол́ ̸̛̭ле̦̦о̭т̛ ко̥̬̌о̏ о̸е̦̽ ̙̦̏̌о по̛̦̥̌т̽ 
п̬о̵̛̭о̙де̛̦е попул̶̛̜́, кото̬̼е ̏ ̦̭̌то̺́ее ̬̏е̥́ 
̬̭̌п̬о̭т̬̦̌́̀т̭́ по те̛̬̬то̛̛̬ ˀо̛̛̭̭. ˈо̬о̹о ̛̏̚е̭т̦о, 
̸то попул̶̛̛́ ко̥̬̌о̏ ̭ ̬̦̼̥̌̚ ̐е̦о̴о̦до̥ ̛̥ѐт ̬̦̼̌̚е 
̏о̥̚о̙̦о̭т̛ ̌д̌пт̛̬о̏̌т̭̽́ к ̛̥̚е̦е̛̦̥́ ок̬у̙̺̌̀е̜ 
̭̬ед̼.



ˉел̽ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ 
• ˉел̽̀ д̦̦̌о̜ ̬̌̍от̼ ́̏л́ет̭́ ̦̌̌л̛̚ 

̛̏до̏о̐о ̭о̭т̌̏̌ ко̥̬̌о̏ ̬̌̚л̸̵̛̦̼ ̬е̛̐о̦о̏ 
ˀо̛̛̭̭ ̛ ̬̌̚у̍е̙̽́, оп̬еделе̛̦е ̵̛ 
̾коло̸̛̐е̭к̵̛ п̬едпо̸те̛̦̜ ̛ попул̶̛́о̦̦̼̜ 
̦̌̌л̛̚ ̦̌ о̭̦о̏е пол̦о̐е̦о̥̦о̐о
̭ек̏е̛̦̬о̛̦̏̌́ ̛̦̌̍олее ̬̭̌п̬о̭т̬̦̌ё̦̦о̐о 
̦̌ те̛̬̬то̛̛̬ ʫ̛̛̬̏̌̚ ̛̏д̌ ̥̌л̵̛̬̜̦̼́ 
ко̥̬̌о̏ An. messeae s. l.



ʦ ̌̚д̸̛̌ ̬̌̍от̼ ̵̏од̛т:
• Пе̬̏̌я ч̭̌т̽.

Оп̬еделе̛̦е ̛̏до̏о̐о ̭о̭т̌̏̌ т̬е̵ попул̶̛̜́ ̥̌л̵̛̬̜̦̼́ ко̥̬̌о̏ ̛̚ 
о˃̥̭ко̜ о̍л̭̌т̛ ̦̌ о̭̦о̏е ̦̌̌л̛̌̚ ITS2 ̛ ̦̌̌л̛̚ ̾коло̸̛̐е̭к̵̛ 

п̬едпо̸те̛̦̜ ко̥̬̌о̏ ̵̬̦̼̌̚ ̛̏до̏.
ʤͿ ʦ̼деле̛̦е о̶̬̍̌̚о̏ ʪʻК ̛̚ ко̥̬̌о̏.
ʥͿ ʿ̬о̏еде̛̦е пол̛̥е̬̦̌̚о̜ ̶еп̦о̜ ̬е̌к̶̛̛ ;ʿˉˀͿ ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ 
п̬̜̥̌е̬о̏, по̏̚ол̵̛̺́̀ ̥̌пл̴̶̛̛̛̬о̏̌т̽ ̦̏ут̬е̛̦̦̜ т̬̦̭̌к̛̛̬̬̍уе̥̼̜ 
̭пе̜̭е̬ 2 (ITS2Ϳ, ̛ ̐ел̽-̾лект̬о̴о̬е̌̚ ʿˉˀ-п̬одукто̏.
ʦͿ ˁек̏е̛̦̬о̛̦̏̌е у̸̭̌тко̏ ITS2 дл́ An. messeae s. l., дл́ оп̬еделе̛̦́ 
̛̏до̏-д̏о̛̜̦ко̏.
ʧͿ ʻ̌ о̭̦о̏е ̦̌̌л̛̌̚ полу̸е̵̦̦̼ ̬е̚ул̽т̌то̏ ̛̼̏́̏т̽ ̾коло̸̛̐е̭к̛е 
п̬едпо̸те̛̦́ ̛̚у̸̌е̵̥̼ ̛̏до̏.



ʦ̼деле̛̦е о̶̬̍̌̚о̏ ʪʻК
• ʪʻК ̼̏дел́л̭̌̽ ̛̚ тел л̸̛̛̦ок ко̥̬̌о̏, ̭о̵̬̦̦̼̍̌ ̏ ϯ ̵̬̦̼̌̚ ̏одоё̵̥̌ (B, 

F, D) ̭ел̌ е˃̐ул̽дет о˃̥̭ко̜ о̍л̭̌т̛, ̬̌̚л̸̵̛̛̺̭̌̀́ по ̾коло̸̛̐е̭к̛̥ 
̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̥̌ ;̭о̭т̌̏у ̏од̼, ̬̭̌т̛тел̦̽о̭т̛Ϳ.
ʦодое̥ н ́̏л́ет̭́ кл̸̛̭̭̌е̭к̛̥ ̦̌о̴ело̐е̦̦̼̥ ̏одое̥о̥, ̬̭̌поло̙е̦̦̼̥ 
̬́до̥ ̭ ̬еко̜, ̭о ̛̭̬̦̌̏тел̦̽о ̼̭̏око̜ плот̦о̭т̽̀ л̸̛̛̦ок. ʦодое̥̼ B ̛ D 
́̏л́̀т̭́ ̏одое̛̥̥̌ ̭ ̛̦̚ко̜ плот̦о̭т̽̀ л̸̛̛̦ок. ʰ̏̚е̭т̦о, ̸то от 
плот̦о̭т̛ ̛̭̌̏́̚т ̭ко̬о̭т̽ ̛̬̌̏̚т̛́ ̛ ̛̙̦̚е̭по̭о̦̍о̭т̽ ко̥̬̌о̏ ̦̌ 
до̛̛̥̦̌̐̌л̵̦̼̽ ̭т̌д̵̛́ ̛̬̌̏̚т̛́.

• ˁ ̾то̜ ʪʻК п̬о̏ел̛ ʿˉˀ-̦̌̌л̛̚ ITS2.



ˀ̌̚деле̛̦е ̛̏до̏ An. Beklemishevi ̛ An. 

Messeae ̭ по̥о̺̽̀ ̐ел̽-̾лект̬о̴о̬е̌̚
• ʪл́ ̾лект̬о̴о̬е̌̚ ̛̭пол̽̚о̏̌л̭́ ̬̌̐̌о̦̼̜̚ ̐ел̽ ̭ 

ко̶̦е̦т̶̛̬̌е̜ ϭ%, ;̬̌̐̌о̌̚: ̍у̴е̬ ˃ʦʫ Ϳ. ʿо ̬е̚ул̽т̌т̥̌ 
̴о̬е̌̚ ̥о̙̦о ̬̌̚дел̛т̽ An. Beklemishevi ̛ An. Messeae s. 

l., т̌к к̌к у пе̬̏о̐о ̛̏д̌ дл̛̦̌ ITS2 ;ϴϬϬ п.̦.Ϳ ̏д̏ое 
п̬е̼̹̏̌ет дл̛̦у у ̏то̬о̐о ;ϰϬϬ п.̦.Ϳ

An.M.   An.B.



ˀе̚ул̽т̌т̼
ʦодое̥ An. 

beklemishevi

An. messeae An. daciae ʧ̛̛̬̍д̼

T(B) 93,33 % 0,00 % 6,67 % 0,00 %

T(D) 65,12 % 4,65 % 25,58 % 4,65 %

T(F) 5,41 % 75,68 % 18,92 % 0,00 %



ʯ̌д̸̛̌ ̬̌̍от̼, ̏то̬̌́ ̸̭̌т̽:
• ʿопул̶̛́о̦̦̼̜ ̦̌̌л̛̚ ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ 

̬е̚ул̽т̌то̏ пол̦о̐е̦о̥̦о̐о ̭ек̏е̛̦̬о̛̦̏̌́ 55 

̛̦д̛̛̏ду̌л̵̦̼̽ ̐е̦о̥о̏ An. messeae s. l. ̛̚ 6 

попул̶̛̜́ ;т̛̬ попул̶̛̛́ ̛̚ ˀо̛̛̭̭, по од̦о̜ ̛̚ 
К̵̭̌̌̚т̦̌̌, Л̌т̛̛̏ ̛ ʧе̛̛̬̥̦̌).

• 55 о̶̬̍̌̚о̏ ʪʻК ̼̍л̛ отп̬̌̏ле̦̼ ̦̌ 
̭ек̏е̛̦̬о̛̦̏̌е ̏ ̴̛̬̥у ͞Novogen ,͟ ʤ̦̐л̛́.

• ˁек̏е̛̦̬о̛̦̏̌е ̼̍ло ̼̏пол̦е̦о дл́ An. messeae ̛ 
An. daciae ̛ ̵̛ ̛̛̬̐̍до̏ ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ 
пл̌т̴о̬̥̼ Illumina NovaSeq 6000, 2×150 bp, ̭ 
п̛̬̍л̛̛̚тел̦̽о 10× пок̬̼т̛е̥ ̐е̦о̥̌. 



ʺе̭т̌ о̛̍т̛̦̌́ ̛̭̭ледуе̵̥̼ 
попул̶̛̜́



ʥ̛о̴̛̦о̶̛̬̥̌о̦̦̼̜ ̦̌̌л̛̚, ̾т̌п ϭ

• ʪл́ пе̸̛̬̦̏о̐о о̺̍е̐о ̦̌̌л̛̌̚ ̼̍л 
̛̭пол̽̚о̦̏̌ ̥етод ̐л̵̦̼̌̏ ко̥по̦е̦т 
(PCA) , кото̬̼̜ по̏̚ол́ет у̛̏дет̽ о̺̍у̀ 
̭т̬укту̬у ̛̚у̸̌е̵̥̼ попул̶̛̜́. ʤ̦̌л̛̚ 
п̬о̏од̛л̭́ по п̛̬̦̌̚ку од̦о̦уклеот̛д̵̦̼
̥̌̚е̦ ;SNP), ̛̭пол̽̚у́ п̌кет SNPrelate v

ϭ.ϮϬ.ϭϱϵ ̏ ̭̬еде R v 4.05.



ˀе̚ул̽т̌т̼: ̥етод ̐л̵̦̼̌̏ ко̥по̦е̦т



ʥ̛о̴̛̦о̶̛̬̥̌о̦̦̼̜ ̦̌̌л̛̚, ̾т̌п Ϯ

• ˃̌к̙е ̼̍л̛ по̭т̬ое̦̼ ̴̛ло̐е̦ет̸̛е̭к̛е 
де̬е̏̽́ отдел̦̽о дл́ ̌уто̭о̥ ̛ дл́ ˈ-

̵̬о̥о̭о̥̼. 
• ʦ ˈ ̵̬о̥о̭о̥е ̬̭̌поло̙е̦̼ ̛̹̬око 

̬̭̌п̬о̭т̬̦̌ё̦̦̼е ̵̬о̥о̭о̥̦̼е ̛̬̦̏̌̌т̼, по 
кото̬̼̥ ̛̏д̼ ̛̭л̦̽ее ̭̏е̐о отл̸̛̌̀т̭́. ̌˃к, 
у An. messeae от̭ут̭т̏у̀т ̛̬̦̏̌̌т̼ XэϬϬ ̛ 
XэϬϭ, ̏ то ̬̏е̥́ к̌к у An. daciae п̬ед̭т̌̏ле̦̼ 
̭̏е т̛̬ ̛̬̦̏̌̌т̌ ;XэϬϬ, XэϬϭ, XэϭϭͿ.



ˀе̚ул̽т̌т̼: ̴̛ло̐е̦ет̸̛е̭к̛е де̬е̏̽́



ʥ̛о̴̛̦о̶̛̬̥̌о̦̦̼̜ ̦̌̌л̛̚, ̾т̌п ϯ

• ʻ̌ко̦е̶, ̼̍л̌ п̬о̏еде̦̌ кл̭̌те̶̛̛̬̌́̚ 
̛̦д̛̛̏ду̌л̵̦̼̽ ̐е̦о̥о̏ ̦̌ о̭̦о̏е 
̥ул̽т̛локу̵̭̦̼ ̐е̦от̛по̏ ̌уто̭о̥ ̏ 
п̌кете ADMIXTURй. ʤ̦̌л̛̛̬̚о̏̌ло̭̽ от Ϯ 
до ϲ ̵̬̦̼̌̚ ̐е̦от̛по̏.



ˀе̚ул̽т̌т̼: кл̭̌те̶̛̛̬̌́̚ 



О̭̍у̙де̛̦е ̬е̚ул̽т̌то̏
• ʦ п̬о̭т̬̦̭̌т̏е ̐л̵̦̼̌̏ ко̥по̦е̦т ̛̏д̼ ̸етко ̬̌̚дел́̀т̭́ 

̏дол̽ пе̬̏о̜ ко̥по̦е̦т̼, п̛̬ ̾то̥ попул̶̛̛́ An. messeae. 

де̥о̦̭т̛̬̬у̀т ̐о̬̌̚до ̍ол̹̽ее ̐е̦ет̸̛е̭кое ̬̦̌̚оо̛̬̍̌̚е, ̏ 
то ̬̏е̥́ к̌к о̭о̛̍ ̛̚ уд̌ле̵̦̦̼ попул̶̛̜́ An. daciae

̬̐упп̛̬у̀т̭́ ̥̏е̭те. ʧ̛ ̛̬̍д̼ о̛̙д̌е̥о ̛̦̥̌̌̀̚т 
п̬о̥е̙уто̸̦ое поло̙е̛̦е ̥е̙ду ̛̏д̛̥̌.

• ʤ̦̌л̛̚ де̬е̏̽е̏ пок̼̌̏̌̚ет, ̸то ̵̬̭̌о̙де̛̦е ̥е̙ду ̛̏д̛̥̌ 
̦̌̍л̀д̌л̭̌̽ к̌к по ̌уто̭о̥̥̌, т̌к ̛ по ˈ ̵̬о̥о̭о̥е, ̦о 
̬̌̚л̸̛̛е ̍олее ̼̬̙̏̌е̦̌ по ˈ ̵̬о̥о̭о̥е.

• Кл̭̌те̶̛̛̬̌́̚ по̏̚ол̛л̌ ̛̼̏́̏т̽ од̦о̦̌п̬̌̏ле̦̦̼е ̐е̦̦̼е 
поток̛ от An. daciae к An. Messeae. ʿ̛̬ ̾то̥ ϯ о̶̬̍̌̌̚ An. daciae

̛ ̛̛̬̐̍д̼ ̛̚ ʥе̬д̭к̌ ̛̭л̦̽о отл̸̛̌̀т̭́ от о̭т̌л̵̦̼̽. 
ʦо̥̚о̙̦о ̾то ̭̦̏́̌̚о ̭ п̛̬̭ут̭т̛̏е̥ ̏ ʥе̬д̭ко̜ попул̶̛̛́ An. 

Beklemishevi, ̭к̬е̛̛̺̦̏̌е ̭ кото̬̼̥ ̥о̙ет ̏л̛́т̽ ̦̌ ̐е̦о̴о̦д 
попул̶̛̛́.



ˀѐ̥̚е
• ˃̌к̛̥ о̬̍̌̚о̥, ̵̛̭од́ ̛̚ п̬о̏еде̦̦о̐о ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ 

̥о̙̦о ̬ѐ̛̥̬̚о̏̌т̽, ̸то ̛̏д̼ ̭о̏е̬̹е̦̦о ̸етко 
̬̌̚дел́̀т̭́ ̥е̙ду ̭о̍о̜ о̭о̍е̦̦о по ˈ ̵̬о̥о̭о̥е, 
̥е̙ду ̛̛̦̥ ̭у̺е̭т̏ует од̦о̦̌п̬̌̏ле̦̦̼̜ поток 
̐е̦о̏ ;от An. daciae к An. messeaeͿ, п̛̬ ̾то̥ An. daciae
п̬ед̭т̌̏ле̦ од̦о̜ ̍ол̹̽о̜ п̛̦̥̌кт̸̛е̭ко̜
попул̶̛́е̜, ̏ то ̬̏е̥́ к̌к An. messeae под̬̌̚деле̦ 
̦̌ лок̌л̦̼̽е ̐ео̴̸̛̬̐̌е̭к̛е попул̶̛̛́. Это ̥о̙ет 
̼̍т̽ ̭̦̏́̌̚о ̭ те̥, ̸то An. daciae до̭т̌то̸̦о ̼̭̍т̬о 
̛̛̬̭̹̬̌л ̭̏о̜ ̬̌е̌л, ̏о̥̚о̙̦о ̏ ̛̭̏́̚ ̭ ̐ло̍̌л̦̼̥̽ 
потепле̛̦е̥ кл̛̥̌т̌, ̛ по̾то̥у е̐о попул̶̛̛́ ̦е 
у̭пел̛ ̦̌коп̛т̽ ̬̌̚л̸̛̛́ ̏ отл̸̛̛е от An. messeae, 
̍олее ̵олодоу̭то̸̛̜̏о̐о ̛̏д̌.



ʦ̼̏од̼
• ϭͿ ˁ по̥о̺̽̀ ʿˉˀ ̛ ̭ек̏е̛̦̬о̛̦̏̌́ ITS2 ̐е̦о̏ ̬ˀʻК оп̬еделе̦ 

̛̏до̏о̜ ̭о̭т̌̏ л̸̛̛̦ок ̛̚ т̬е̵ попул̶̛̜́ ̥̌л̵̛̬̜̦̼́ ко̥̬̌о̏ ̭. 
е˃̐ул̽дет о˃̥̭ко̜ о̍л̭̌т̛. ˄̭т̦̌о̏ле̦о, ̸то ̛̏до̏о̜ ̭о̭т̌̏ ̏ 

̛̚у̸е̵̦̦̼ ̏одое̵̥̌ ̭у̺е̭т̏е̦̦о отл̸̛̌ет̭́, п̸̛̬е̥ п̬опо̶̛̬́ 
An. beklemishevi ̛ An. messeae s.l. ̭о̵̬̦̌́ет̭́ ̸̛̦̌̚тел̦̽ое ̬̏е̥́. 
Это ̛̭̏детел̭̽т̏ует о ̦̌л̸̛̛е ̸етк̵̛ ̾коло̸̛̐е̭к̵̛ п̬едпо̸те̛̦̜ 
у ̛̚у̸̌е̵̥̼ ̛̏до̏. 

• 2Ϳ ʦ̼пол̦е̦ ̛̍о̴̛̦о̶̛̬̥̌о̦̦̼̜ ̦̌̌л̛̚ ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ 
̬е̚ул̽т̌то̏ пол̦о̐е̦о̥̦о̐о ̭ек̏е̛̦̬о̛̦̏̌́ ϲϱ ̛̦д̛̛̏ду̌л̵̦̼̽ 
̐е̦о̥о̏ An. messeae s. l. ̛̚ ϳ попул̶̛̜́ ;̸ет̼̬е попул̶̛̛́ ̛̚ 
ˀо̛̛̭̭, по од̦о̜ ̛̚ К̵̭̌̌̚т̦̌̌, Л̌т̛̛̏ ̛ ʧе̛̛̬̥̦̌Ϳ. ˄̭т̦̌о̏ле̦о, 
̸то ̛̚у̸̌е̥̼е ̛̏д̼ ̬̌̚дел́̀т̭́ ̥е̙ду ̭о̍о̜, о̭о̍е̦̦о ̛̭л̦̽о 
̬̌̚л̸̛̛́ ̼̬̙̏̌е̦ по ˈ ̵̬о̥о̭о̥е. ˀ̌̚л̸̛̛́ ̥е̙ду попул̶̛̛̥́́ 
от̸етл̛̏о ̼̬̙̏̌е̦̼ у An. messeae ̛ ̭л̌̍о у An. Daciae.



ʿ̛̬̍о̬̼ ̛ о̍о̬удо̛̦̏̌е
• ʦ ̬̌̍оте ̛̭пол̽̚о̦̼̏̌ ̭леду̛̺̀е п̛̬̍о̬̼ ̛ о̍о̬удо̛̦̏̌е: 

̥̌пл̴̛̛к̌то̬ Eppendorf Mastercycler gradient,

̶е̦т̴̛̬у̛̐ Eppendorf 5415C ̛ ϱϰϭϳR, ̾лект̬о̴о̬ет̸̛е̭кое о̍о̬удо̛̦̏̌е,
̛̭̭те̥̌ доку̥е̦т̛̬о̛̦̏̌́ ̐еле̜ Bio-Rad Chemidoc XRS+.

ʪл́ ̬̌̍от̼ ̭ ̛̭к̏е̛̦̭̥̌ ̛̭пол̽̚о̏̌л̛̭̽ п̬о̬̥̥̼̐̌ Chromas v. Ϯ.ϲ ̛ UGENE 

v. 35. 

ʪл́ ̦̌̌л̛̌̚ ̾лек̬о̴о̬е̬̥̥̐̌ ̛̭пол̽̚о̏̌л̭̌̽ п̬о̬̥̥̐̌̌ Bio-Rad Image Lab 

v. 6.0.1. 

ʤ̦̌л̛̚ ̥етодо̥ ̐л̵̦̼̌̏ ко̥по̦е̦т ;PCAͿ ̼̏пол̦́л̛, ̛̭пол̽̚у́ п̌кет 
SNPrelate v ϭ.ϮϬ.ϭϱϵ ̏ ̭̬еде R v 4.05.

Кл̭̌те̶̛̛̬̌́̚ о̭о̍е̜ ̦̌ о̭̦о̏е ̐е̦от̛по̏ п̬о̏од̛л̭̌̽ ̏ п̬о̬̥̥̐̌е 
ADMIXTURй дл́ ы=Ϯ–ϲ, дл́ ко̦̏е̬т̶̛̛̌ VCн ̛̭пол̽̚о̏̌л̭́ п̌кет PэINы v 1.9.

ʿо̭т̬ое̛̦е ̦е уко̬е̦ё̵̦̦̼ ̴̛ло̐е̦ет̸̛е̭к̵̛ де̬е̏̽е̏ по ̥етоду 
̍л̛̙̜̹̌е̐о ̭о̭ед̭т̏̌ о̭у̺е̭т̏л́ло̭̽ ̏ п̬о̬̥̥̐̌е rapidnj ̦̌ о̭̦о̏е 
̬̭̭̌то̛̦̜́ К̛̥у̬̼ ̛ те̭т̛̬о̏̌ло̭̽ ̭ по̥о̺̽̀ ϭϬϬϬϬ ̍ут̭т̬еп-̬епл̛к.


