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Фó¿ÜÇñÖñöóчñï¡óñ ÑëñçÜ äÜ¿ёç¡Üç▲х 
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とíëóÜöóä ïí½îí ¡Üä▲öÖÜÇÜ ¿ñ½½óÖÇí
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ぴñ¿á

ぴñ¿á0 ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 íÖí¿ó£ ïöëÜ¡öÜë▲ ÇñÖÜ½í ¡Üä▲öÖÜÇÜ 
¿ñ½½óÖÇí (D. torquatus) Öí ÜïÖÜçñ ÑíÖÖ▲ê ç▲ïÜ¡ÜäëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜÇÜ 
ïñ¡çñÖóëÜçíÖó　 êëÜ½ÜïÜ½ïäñîóâóôÖ▲ê ßóß¿óÜöñ¡ がぞと.
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げíÑíôó
1. ぢÜ¿Üôóöá ßóß¿óÜöñ¡ó ÜöÑñ¿áÖ▲ê ÑÜßíçÜôÖ▲ê êëÜ½ÜïÜ½ Dicrostonyx 

torquatus ï äÜ½Üàá0 ½ñöÜÑí ½ó¡ëÜÑóïïñ¡îóó ç ÑÜäÜ¿ÖñÖóñ ¡ 
ó½ñ0àó½ï　 ßóß¿óÜöñ¡í½ ïÜëöóëÜçíÖÖ▲ê êëÜ½ÜïÜ½

2. だêíëí¡öñëó£Üçíöá êëÜ½ÜïÜ½Ö▲ñ äñëñïöëÜú¡ó ¡Üä▲öÖÜÇÜ ¿ñ½½óÖÇí 
ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ÑÜ½ÜçÜú ½▲üó (Mus musculus) ï äÜ½Üàá0 ïñ¡çñÖóëÜçíÖó　 
êëÜ½ÜïÜ½ÜïäñîóâóôÖ▲ê ßóß¿óÜöñ¡ がぞと, ïëíçÖóöá äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ ï 
îóöÜÇñÖñöóôñï¡ó½ó ÑíÖÖ▲½ó

3. だäóïíöá ÜïÜßñÖÖÜïöó ïÜïöíçí äÜ¿Üç▲ê ó ÑÜßíçÜôÖ▲ê êëÜ½ÜïÜ½ D. 
torquatus

4. だäóïíöá  äÜçöÜëñÖÖ▲ñ äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöó ç ÇñÖÜ½ñ D. torquatus
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ぜñöÜÑ▲ äÜ¿ÜôñÖó　 ÜöÑñ¿áÖ▲ê êëÜ½ÜïÜ½

ぢëÜöÜôÖí　 îóöÜ½ñöëó　 ぜó¡ëÜÑóïïñ¡îó　
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でêñ½í ~¡ïäñëó½ñÖöí
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24 ßóß¿óÜöñ¡ó

14 ßóß¿óÜöñ¡



ゐóÜóÖâÜë½íöóôñï¡óú íÖí¿ó£
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びíëí¡öñëóïöó¡í A-êëÜ½ÜïÜ½ ¡Üä▲öÖÜÇÜ ¿ñ½½óÖÇí

だöÜßëí¢ñÖóñ îñ¿ñç▲ê 
ëíúÜÖÜç êëÜ½ÜïÜ½ ¡Üä▲öÖÜÇÜ 
¿ñ½½óÖÇí Öí ïêñ½íöóôñï¡Ü½ 
¡íëóÜöóäñ ÑÜ½ÜçÜú ½▲üó. 
だÑóÖí¡Üç▲½ îçñöÜ½ 
äÜ¡í£íÖ▲ ëíúÜÖ▲, 
ïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ ÜÑÖÜú 
êëÜ½ÜïÜ½ñ ¡Üä▲öÖÜÇÜ 
¿ñ½½óÖÇí.
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だßÖíëÜ¢ñÖóñ ÖÜç▲ê êëÜ½ÜïÜ½Ö▲ê äñëñïöëÜñ¡
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ずóÖóñïäñîóâóôÖÜïöá êëÜ½ÜïÜ½Ö▲ê ëí£ë▲çÜç
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びíëí¡öñëóïöó¡í äÜ¿Üç▲ê êëÜ½ÜïÜ½ ¡Üä▲öÖÜÇÜ 

¿ñ½½óÖÇí
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んÖí¿ó£ ïñ¡çñÖóëÜçíÖÖ▲ê ßóß¿óÜöñ¡ äÜ¿Üç▲ê 
êëÜ½ÜïÜ½ ï äÜ½Üàá0 DOPsОqИКnКХвгОr

M. montanusM. ochrogaster M. mogollonensisM. agrestis
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M. musculus

Mus Microtus



とíëóÜöóä Microtus agrestis

RoЦКnОnko, SvОtХКnК A., Оt КХ. "GОnoЦО-аiНО МoЦpКrКtivО МСroЦosoЦО ЦКps oП ArviМoХК КЦpСiЛius, DiМrostonвб torquКtus, КnН MвoНОs rutiХus." 
Chromosome research 24.2 (2016): 145-159.
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ゎÜ½ÜÇñÖÖÜïöá ïÜïöíçí B-êëÜ½ÜïÜ½

A - ¿Ü¡í¿ó£íîó　 ½ó¡ëÜÑóïïñ¡îóÜÖÖÜú êëÜ½ÜïÜ½ÜïäñîóâóôÖÜú äëÜß▲ B-êëÜ½ÜïÜ½▲ (£ñ¿ñÖ▲ú) Öí 
½ñöíâí£ÖÜú ä¿íïöóÖ¡ñ D. torquatus; ゐ - GTG ÑóââñëñÖîóí¿áÖí　 Ü¡ëíï¡í. 15



だßÖíëÜ¢ñÖóñ ÇñÖÜç Öí B-êëÜ½ÜïÜ½íê

んÖÖÜöíîó　 äëÜçÜÑó¿íïá ï 
äÜ½Üàá0 EnsОЦЛХ 90, ç 
öíß¿óîñ. 
(p) ÜßÜ£ÖíôñÖ▲ âëíÇ½ñÖö▲ 
ÇñÖÜç, ¡ÜöÜë▲ñ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ▲ 
Öí ÇëíÖóîñ ëíúÜÖÜç. 
ぴçñöÜ½ ç▲Ññ¿ñÖ▲  
äÜ¿ÖÜëí£½ñëÖ▲ñ  ÇñÖ▲.

У¡í£íÖ▲ ¡ÜÜëÑóÖíö▲ Ñ¿　 
ÇñÖÜ½í ½▲üó GRCЦ38. 

ぞíÑïöëÜôÖ▲ñ îóâë▲ 
ÜßÜ£Öíôí0ö öóä ÇñÖí: 
1 - ßñ¿Ü¡-¡ÜÑóëÜ0àóú, 
2 - КsRNA
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んÖí¿ó£ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜßÜÇíàñÖó　 ÇñÖÜç B-
êëÜ½ÜïÜ½

17



でëíçÖóöñ¿áÖ▲ú íÖí¿ó£ äÜçöÜëёÖÖ▲ê 
äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöñú がぞと ç ÇñÖÜ½ñ D. torquatus
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ゑ▲çÜÑ▲
1. В ëñ£Ü¿áöíöñ FISH-íÖí¿ó£í 14 ½ó¡ëÜÑóïïñ¡îóÜÖÖ▲ê ßóß¿óÜöñ¡ В-êëÜ½ÜïÜ½ 

Dicrostonyx torquatus, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ó£ ÜÑÖÜú ½ñöíâí£ÖÜú ä¿íïöóÖ¡ó, ß▲¿ äÜ¡í£íÖ 
ÇÜ½ÜÇñÖÖ▲ú ïÜïöíç çïñê B-êëÜ½ÜïÜ½, Öí¿óôóñ Üßàóê äÜçöÜëёÖÖ▲ê 
äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöñú ï A-êëÜ½ÜïÜ½í½ó;

2. ПÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ¡ÜÜëÑóÖíö▲ êëÜ½ÜïÜ½Ö▲ê äñëñïöëÜñ¡ ¡Üä▲öÖÜÇÜ ¿ñ½½óÖÇí 
ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ÑÜ½ÜçÜú ½▲üó êÜëÜüÜ ïÜÇ¿íïÜ0öï　 ï ÑíÖÖ▲½ó ïëíçÖóöñ¿áÖÜÇÜ 
ä~úÖöóÖÇí, 12 êëÜ½ÜïÜ½Ö▲ê äñëñïöëÜñ¡ ß▲¿ó ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ çäñëç▲ñ; 

3. ПÜÑöçñë¢ÑñÖí ó ÜöÜôÖñÖí äñëñïöëÜú¡í íÜöÜïÜ½▲ Öí äëñÑ¡ÜçÜ0 Х-êëÜ½ÜïÜ½Ü, 
ïëñÑó óïï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê êëÜ½ÜïÜ½ ¡Üä▲öÖÜÇÜ ¿ñ½½óÖÇí Öñ ß▲¿Ü ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ 
ëíúÜÖÜç «ÖíïöÜ　àñú» Y-êëÜ½ÜïÜ½▲;
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ゑ▲çÜÑ▲
4. B-êëÜ½ÜïÜ½▲ ¡Üä▲öÖÜÇÜ ¿ñ½½óÖÇí ó½ñ0ö ç ïçÜё½ ïÜïöíçñ 10 ÇñÖÜ½Ö▲ê ëíúÜÖÜç 
ï 8 äÜ¿Ö▲½ó ÇñÖí½ó ó 4 ÇñÖÖ▲½ó âëíÇ½ñÖöí½ó, 3 ó£ Öóê ïç　£íÖ▲ ï îóöÜï¡ñ¿ñöÜ½ 
¡¿ñö¡ó;

5. В-êëÜ½ÜïÜ½▲ ¡Üä▲öÖÜÇÜ ¿ñ½½óÖÇí ó½ñ0ö ïÜïöíç äÜçöÜëёÖÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç, 
ïó¿áÖÜ Üö¿óôí0àóúï　 ¡í¡ Üö íÜöÜïÜ½, öí¡ ó Üö X-êëÜ½ÜïÜ½▲. В ôíïöÖÜïöó, ÜÖó 
ÜßÜÇíàñÖ▲ ERV3 ó ÜßñÑÖñÖ▲ SINE ëñöëÜ~¿ñ½ñÖöí½ó.
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