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˃̵̛̬о̥̼
˃̬ ̵̛о̥̼ – ̾то клетк̛ ̾п̛де̛̬̥̭̌, о̬̍̌̚у̛̺̀е ̼̬̏о̭т̼ ̦̌ ̦̌̚е̵̥̦̼ о̵̬̦̐̌̌ ̬̭̌те̛̦̜

Од̦оклето̸̦̼е

ʺ̦о̐оклето̸̦̼е 

ʦет̛̺̏́е̭́
ˁек̬ет̛̬у̛̺̀е
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˃̵̛̬о̥̼ к̌к ̥одел̽
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Ле̐ко ̦̌̍л̀д̌е̥̼
Ф̌кул̽т̌т̛̦̼̏
д˄о̦̼̍



Цел̛ ̛ ʯ̌д̸̛̌
Цел̽ : п̬о̦̌̌л̛̛̬̚о̏̌т̽ ̾̏ол̶̛̀̀ ко̥по̦е̦то̏ ̛ ̛̼̏́̏т̽ 

ко̦̭е̬̏̌т̛̦̼̏е ̾ле̥е̦т̼ ̐е̦̦о̜ ̭ет̛ ̛̬̌̏̚т̛́ т̵̛̬о̥ у 
̬̌̚л̸̵̛̦̼ ̛̏до̏ од̦одол̵̦̼̽ ̛ д̏удол̵̦̼̽ ̬̭̌те̛̦̜ 

ʯ̌д̌ч̛:
• ˁ̴о̛̬̥̬о̏̌т̽ ̼̏̍о̬ку ̐е̦о̏, от̏е̸̵̛̺̌̀ ̌̚ ̛̬̌̏̚т̛е т̵̛̬о̥ 

у A. thaliana. 

• ˀеко̦̭т̬у̛̬о̏̌т̽ ̥одел̽ ̐е̦̦о̜ ̭ет̛ ко̦т̬ол́ ̛̬̌̏̚т̛́ 
т̵̛̬о̥ у A. thaliana.

• ʿ̬о̏е̭т̛ ̦̌̌л̛̚ ̾̏ол̶̛̛̀ ко̥по̦е̦то̏ ̾то̜ ̭ет̛, ̛̼̏́̏т̽ 
̭о̼̍т̛́ дупл̛к̶̛̛̌, о̶е̛̦т̽ кол̸̛е̭т̏о о̬толо̸̵̛̦̼̐ ̐е̦о̏ ̏ 
̐е̦о̵̥̌ ̬̭̌те̛̦̜.

• ʿ̬о̦̌̌л̛̛̬̚о̏̌т̽ до̥е̦̦у̀ ̭т̬укту̬у ̍елко̏ ̛ ̵̬̌̌кте̬ 
̦̌копле̛̦́ ̥̌̚е̦ ̏ ̛̦̌̍олее ̵̭̦̼̏́̚ ̸̭̌т̵́ ̐е̦̦о̜ ̭ет̛.

• ʦ̛̼́̏т̽ ̥о̥е̦т по́̏ле̛̦́ ̾ле̥е̦то̏ ̐е̦̦о̜ ̭ет̛ ̛ ̾т̌п̼ 
у̭ло̙̦е̛̦́ её тополо̛̛̐.
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ʺодел̛ ̐е̦̦о̜ ̭ет̛  ко̦т̬ол́ 
̛̬̌̏̚т̛́ т̵̛̬о̥ у A.thaliana

Luis Matías-рernández et. al. 2015

Shweta Kalve et. al. 2014
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ˀеко̦̭т̬уќ̶̛ ̭ет̛  ̍елок-̍елко̵̼̏ ̛ ̬е̐ул́то̵̬̦̼ 
̛̥̏̌̚оде̜̭т̛̜̏ ̏о̏ле̸е̵̦̦̼ ̏ ко̦т̬ол̽ ̛̬̌̏̚т̛́ т̵̛̬о̥ у 

A.thaliana
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ʰ̛̛̦̐̍то̬̼ 
̶̛̛̛̦̌то̬̦о̐о

ко̥плек̭̌

ʰ̶̛̛̦̌то̬̦̼̜
ко̥плек̭

ʧо̬̥о̦-̸у̭̏т̛̏тел̦̼̽е 
̬е̐ул́то̬̼

ʦто̸̛̬̦̼е к̭̌к̌д̼ 
̬е̐ул̶̛̛́

ʥелок-̍елко̏ое 
̛̥̏̌̚оде̜̭т̛̏е 54

ʧе̦ет̸̛е̭кое 
̛̥̏̌̚оде̜̭т̛̏е 26

˄̚ло̏ 93

ˁт̬укту̬̦̼е 
̬̐упп̼ ̍елко̏



ʿо̛̭к ̐о̥оло̐о̏ 
ʦ ̬̌̍оте ̛̭пол̽̚о̏̌л̛  
̐о̥оло̸̛̦̼̐е ̬̐упп̼ ̛̚ PLAZA

ʧо̥оло̸̛̦̼̐е ̬̐упп̼ ̼̍л̛ п̬о̏е̬е̦̼ 
̬е̶̛п̬ок̦̼̥ BLAST по̛̭ко̥

ʺ̬̌ко̭̏к̛̜ ̭по̭о̍ 
кл̭̌те̶̛̛̛̬̌̚
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ʤ̦̌л̛̚ ̐о̥оло̐о̏ 



До̥е̦̦̼̜ ̦̌̌л̛̚ ̛ ̥̦о̙е̭т̏е̦̦ое 
̛̛̼̬̦̦̏̌̏̏̌е

?
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Ф̛ло̐е̦ет̸̛е̭к̛̜ ̦̌̌л̛̚
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Э̏ол̶̛̀́ ̐е̦̦о̜ ̭ет̛ у  д̏удол̵̦̼̽
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ˀеко̦̭т̬уќ̶̛ п̬едко̏о̜ ̭ет̛

A. thaliana ʿ̬едок ̭о̭уд̛̭т̵̼ ̬̭̌те̛̦̜
12

ˁт̬укту̬̦̼е 
̬̐упп̼ ̍елко̏



Кол̸̛е̭т̏о о̬толо̸̵̛̦̼̐ ̐е̦о̏ ̏ ̵̬̦̼̌̚ 
̾̏ол̶̛̀о̵̦̦̼ ̏ет̵̏́: ʤ̦̌л̛̚ ̐л̵̦̼̌̏ ко̥по̦е̦т
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Кол̸̛е̭т̏о о̬толо̸̵̛̦̼̐ ̐е̦о̏ ̏ ̵̬̦̼̌̚ 
̾̏ол̶̛̀о̵̦̦̼ ̏ет̵̏́: ʤ̦̌л̛̚ ̐л̵̦̼̌̏ ко̥по̦е̦т
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Кол̸̛е̭т̏о о̬толо̸̵̛̦̼̐ ̐е̦о̏ ̏ ̵̬̦̼̌̚ 
̾̏ол̶̛̀о̵̦̦̼ ̏ет̵̏́: ʤ̦̌л̛̚ ̐л̵̦̼̌̏ ко̥по̦е̦т

GIS

GIS2

JAI1

JAZ10

ʰ̛̛̦̐̍то̬̼

MYB5

MYB23

MYB82

GL1

WER

AOS

CAF1

COP2

ADL1

DEK1

ACR4

RHL1
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ʦ̼̏од̼
• ʧе̦̦̌́ ̭ет̽ ̛̬̌̏̚т̛́ т̵̛̬о̥ у A. thaliana ̭оде̛̬̙т ̦е ̥е̦ее 69 ̐е̦о̏ ̛ 323

̬̌̚л̸̵̛̦̼ ̭̏́̚е̜ ;̛̚ кото̵̬̼ 54 ̍елок-̍елко̵̼̏ ̛ 26 ̐е̦ет̸̛е̭к̵̛ ̛̥̏̌̚оде̜̭т̛̜̏Ϳ.
О̦̌ ̏кл̸̀̌ет ̸ет̼̬е ̴̬̥̌̐е̦т̌ ̍елко̏, у̸̭̌т̏у̵̛̺̀ ̦̌ ̬̌̚л̸̵̛̦̼ ̭т̌д̵̛́
̥о̴̬о̐е̦е̌̚: ̶̛̛̛̦̌͞то̬̦̼̜ ко̥плек̭ ,͟ ̐о̬̥о̦ ̸у̭̏т̛̏тел̦̼̽е ̬е̐ул́то̬̼
ко̥плек̭̌, е̐о ̛̛̛̦̐̍то̬̼, ̛ ̐е̦̼ ̴у̦к̶̛о̛̦̬у̛̺̀е по̭ле ̶̶̛̛̛̛̛̦̌ т̵̛̬о̥.

Фу̦к̶̛̛ ̐е̦о̏, ̵̏од̵̛̺́ ̏ од̛̦ ̴̬̥̌̐е̦т ̐е̦̦о̜ ̭ет̛ ̼̬̏о̙де̦̼.

• Э̏ол̶̛̀́ ̭т̬укту̬̼ ̐е̦̦о̜ ̭ет̛ у од̦о ̛ д̏удол̵̦̼̽ ̼̏́̏л́ет ̬̌̚л̸̛̦̼е
те̦де̶̛̛̦. ˄ д̏удол̵̦̼̽ ̬̭̌те̛̦̜ ̼̏́̏ле̦о у̭ло̙̦е̛̦е тополо̛̛̐ ̶̛̛̛̦̌͞то̬̦о̐о
ко̥плек̭̌͟ (R2R3-MYB ̴̌кто̬̼ ̛ ̍елко̏ ̭ до̥е̦о̥ HLH). ˄ од̦одол̵̦̼̽ ̬̭̌те̛̦̜
̼̏́̏ле̦о у̭ло̙̦е̛̦е тополо̛̛̐ под̭ет̛ ̐о̬̥о̦-̸у̭̏т̛̏тел̦̽о̜ ̬е̐ул̶̛̛́
̶̛̛̛̦̌͞то̬̦о̐о ко̥плек̭̌͟ (о̬толо̛̐ GIS, ZFP6). ʦ ̶ело̥ ̐е̦̦̌́ ̭ет̽ ̥о̴̬о̐е̦е̌̚
т̵̛̬о̥ тополо̸̛̐е̭к̛ п̬о̺е у од̦одол̵̦̼̽, ̸то ̭оот̏ет̭т̏ует ̥е̦̹̽е̥у
̥о̴̬оло̸̛̐е̭ко̥у ̬̦̌̚оо̛̬̍̌̀̚ ̵̛ т̵̛̬о̥.

• ʧе̦̦̌́ ̭ет̽ ̛̬̌̏̚т̛́ т̵̛̬о̥ по ̛̦̹̥̌ о̶е̦к̥̌, п̛̬̭ут̭т̏о̏̌л̌ у п̬едк̌ ̵̛̼̭̹̏
̬̭̌те̛̦̜, кото̬̼̜ ̭у̺е̭т̏о̏̌л около 450 ̥л̦. лет ̦̌̌̚д. О̦̌ ̭оде̬̙̌л̌ ̍елк̛ ̭о
̭т̬укту̛̬̦̼̥ до̥е̛̦̥̌ HLH, WD40 ̛ R2R3-MYB, кото̬̼е у ̭о̬̏е̥е̵̦̦̼ ̛̏до̏
̦ео̵̍од̛̥̼ дл́ о̬̍̌̚о̛̦̏̌́ п̌тте̬̦̌, од̦̌ко ̦е ̭оде̬̙̌л̌ ̛̛̛̦̐̍то̬о̏,
о̍е̭пе̸̵̛̛̺̏̌̀ ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌е ̬̦̌̏о̥е̵̬̦̼, упо̬́до̸е̵̦̦̼ п̌тте̬̦о̏. Эт̛ ̍елк̛ ̭о
̭т̬укту̛̬̦̼̥ до̥е̛̦̥̌ R3- MYB по̛́̏л̛̭̽ по̙̚е ̛ п̛̬̭ут̭т̏у̀т у о̺̍е̐о п̬едк̌,
̶̏етко̵̼̏ ̬̭̌те̛̦̜, кото̬̼̜ ̭у̺е̭т̏о̏̌л около 150 ̥л̦. лет ̦̌̌̚д.
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Ф̛ло̐е̛̦́ ˀ̭̌те̛̦̜
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О̭̦о̦̼̏е ̼̍̌̚ д̵̦̦̼̌ 
̛̭пол̽̚уе̥̼е ̏ ̬̌̍оте

Tair – ʥД 
̭пе̶̛̌л̛̛̬̚у̺̭̀̌́́ ̦̌ 
A. thaliana

NCBI - ̐ло̍̌л̦̽̌́ ʥД по 
̛̍оло̛̛̐ ̛ ̥ед̶̛̛̦е

Gene Ontology - ̍̌̌̚ 
̭̭̌о̶̛̛̬о̵̦̦̼̏̌ 
те̛̬̥̦о̏

PLAZA - ʥД ̛̭̬̦̌̏тел̦̽о̜ 
̐е̦о̛̥к̛ ̬̭̌те̛̦̜ 
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ʤ̦̌л̛̚ ̛̥к̬о̸̛по̏
actin 7 AT5G09810

ORP4C AT5G57240

MILDEW RESISTANCE LOCUS O 5 AT2G33670

MMS ZWEI homologue 2 AT1G70660

mitochondrial processing peptidase alpha subunit AT3G16480

#ʻ/Д AT1G15350

EXORDIUM like 2 AT5G64260

#ʻ/Д AT2G39280

BGLU7 AT3G62740

CLMP1 AT1G62390

DA1-related protein 7 AT5G66610

Q9LZV9 AT5G01870

TX1 AT2G04040

#ʻ/Д AT3G11620

ARABIDOPSIS THALIANA HOMEOBOX PROTEIN 14 AT2G34710

ATGSTF12 AT5G17220

RAP2.2 AT3G14230

#ʻ/Д AT3G16680

Q9ZQ60 AT2G14290

synaptotagmin 3 AT5G04220

#ʻ/Д AT1G06340

SDG19 AT1G73100

#ʻ/Д AT3G06180

#ʻ/Д AT4G26620

#ʻ/Д AT3G54080

#ʻ/Д AT2G18900

#ʻ/Д AT3G52550

ATPUP14 AT1G19770

#ʻ/Д AT5G14700

Q9FHQ1 AT5G37690

#ʻ/Д AT5G51950

HAT14 AT5G06710

#ʻ/Д AT3G62590

CAM1 AT5G37780

#ʻ/Д AT1G51580

ralf-like 33 AT4G15800

FZR3 AT5G13840

Q9LPJ7 AT1G32660

TPLATE AT3G01780

ETHYLENE-RESPONSIVE ELEMENT BINDING FACTOR 13 AT2G44840

ATTPSA AT1G06410

#ʻ/Д AT3G47836

#ʻ/Д AT2G33350

#ʻ/Д AT5G18460

ETP2 AT3G18910

cytochrome P450, family 81, subfamily D, polypeptide 11 AT3G28740

#ʻ/Д AT3G52760

#ʻ/Д AT5G46070

RADIAL SWELLING 9 AT5G42080
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ʤ̦̌л̛̚ Ka/Ks у ̵̬̦̼̌̚ ̐е̦о̏

ʰ̛̦ц̛̌то̬̦̼̜
ко̥плек̭

̛̛̛̦̐̍то̬̼
Ге̦̼ 

̛̦ж̦е̐о 
у̬о̦̏́

Го̬̥о̦ 
чу̭̏т̛̏тел̦̼̽е

MYB

(̛̛̦ц̛̌то̬̦̼̜
ко̥плек̭)

GL2 

Кл̀че̏о̜ ̛̬̐ок
+ е̐о п̬̌̌ло̛̐
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Кол̸̛е̭т̏о о̬толо̸̵̛̦̼̐ ̐е̦о̏ ̏ ̵̬̦̼̌̚ 
̾̏ол̶̛̀о̵̦̦̼ ̏ет̵̏́: ʤ̦̌л̛̚ ̐л̵̦̼̌̏ ко̥по̦е̦т

GIS

GIS2

JAI1

JAZ10

ʰ̛̛̦̐̍то̬̼

MYB5

MYB23

MYB82

GL1

WER

AOS

CAF1

COP2

SPY

ADL1

DEK1

ACR4

GAI

RHL1

15



Кол̸̛е̭т̏о о̬толо̸̵̛̦̼̐ ̐е̦о̏ ̏ ̵̬̦̼̌̚ 
̾̏ол̶̛̀о̵̦̦̼ ̏ет̵̏́: ʤ̦̌л̛̚ ̐л̵̦̼̌̏ 

ко̥по̦е̦т
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