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°ＷＦｆоＰｍ
°ＷＦｆоＰｍ – ｏто клеткＦ ｏпＦдеＷＰＦＸ０, о１Ｗ０ＥуｑｋＦе ３ｍＷоＸтｍ Ｑ０ Ｑ０ＥеＰＱｍｆ оＷ４０Ｑ０ｆ Ｗ０ＸтеＱＦＧ

ОдＱоклетоｉＱｍе

≠Ｑо４оклетоｉＱｍе 

［ет３ｒｋＦеＸｒ
♂екＷетＦＷуｑｋＦе
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°ＷＦｆоＰｍ к０к Ｐоделｎ

3

E. Caro et.al. 2012

Ле４ко Ｑ０１лｑд０еＰｍ
Ф０кулｎт０тＦ３Ｑｍ
′до１Ｑｍ



ЦелＦ Ｆ 」０д０ｉＦ
Целｎ : пＷо０Ｑ０лＦＥＦＷо３０тｎ ｏ３олｑｇＦｑ коＰпоＱеＱто３ Ｆ ３ｍｒ３Ｆтｎ 

коＱＸеＷ３０тＦ３Ｑｍе ｏлеＰеＱтｍ ４еＱＱоＧ ＸетＦ Ｗ０Ｅ３ＦтＦｒ тＷＦｆоＰ у 
Ｗ０ＥлＦｉＱｍｆ ３Ｆдо３ одＱодолｎＱｍｆ Ｆ д３удолｎＱｍｆ Ｗ０ＸтеＱＦＧ 

」０д０чＦ:
• ♂ｅоＷＰＦＷо３０тｎ ３ｍ１оＷку ４еＱо３, от３еｉ０ｑｋＦｆ Ｅ０ Ｗ０Ｅ３ＦтＦе тＷＦｆоＰ 

у A. thaliana. 

• ∴екоＱＸтＷуＦＷо３０тｎ Ｐоделｎ ４еＱＱоＧ ＸетＦ коＱтＷолｒ Ｗ０Ｅ３ＦтＦｒ 
тＷＦｆоＰ у A. thaliana.

• ∞Ｗо３еＸтＦ ０Ｑ０лＦＥ ｏ３олｑｇＦＦ коＰпоＱеＱто３ ｏтоＧ ＸетＦ, ３ｍｒ３Ｆтｎ 
Ｘо１ｍтＦｒ дуплＦк０ｇＦＦ, оｇеＱＦтｎ колＦｉеＸт３о оＷтоло４ＦｉＱｍｆ ４еＱо３ ３ 
４еＱоＰ０ｆ Ｗ０ＸтеＱＦＧ.

• ∞Ｗо０Ｑ０лＦＥＦＷо３０тｎ доＰеＱＱуｑ ＸтＷуктуＷу １елко３ Ｆ ｆ０Ｗ０ктеＷ 
Ｑ０коплеＱＦｒ Ｅ０ＰеＱ ３ Ｑ０Ｆ１олее Ｘ３ｒＥＱｍｆ ｉ０Ｘтｒｆ ４еＱＱоＧ ＸетＦ.

• ［ｍｒ３Ｆтｎ ＰоＰеＱт поｒ３леＱＦｒ ｏлеＰеＱто３ ４еＱＱоＧ ＸетＦ Ｆ ｏт０пｍ 
уＸлоＤＱеＱＦｒ её тополо４ＦＦ.
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≠оделＦ ４еＱＱоＧ ＸетＦ  коＱтＷолｒ 
Ｗ０Ｅ３ＦтＦｒ тＷＦｆоＰ у A.thaliana

Luis Matías-рernández et. al. 2015

Shweta Kalve et. al. 2014
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∴екоＱＸтＷукｇＦｒ ＸетＦ  １елок-１елко３ｍｆ Ｆ Ｗе４улｒтоＷＱｍｆ 
３Ｅ０ＦＰодеＧＸт３ＦＧ ３о３леｉеＱＱｍｆ ３ коＱтＷолｎ Ｗ０Ｅ３ＦтＦｒ тＷＦｆоＰ у 

A.thaliana
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『Ｑ４Ｆ１ＦтоＷｍ 
ＦＱＦｇＦ０тоＷＱо４о

коＰплекＸ０

『ＱＦｇＦ０тоＷＱｍＧ
коＰплекＸ

］оＷＰоＱ-ｉу３Ｘт３ＦтелｎＱｍе 
Ｗе４улｒтоＷｍ

［тоＷＦｉＱｍе к０Ｘк０дｍ 
Ｗе４улｒｇＦＦ

〕елок-１елко３ое 
３Ｅ０ＦＰодеＧＸт３Ｆе 54

］еＱетＦｉеＸкое 
３Ｅ０ＦＰодеＧＸт３Ｆе 26

′Ｅло３ 93

♂тＷуктуＷＱｍе 
４Ｗуппｍ １елко３



∞оＦＸк ４оＰоло４о３ 
［ Ｗ０１оте ＦＸполｎＥо３０лＦ  
４оＰоло４ＦｉＱｍе ４Ｗуппｍ ＦＥ PLAZA

］оＰоло４ＦｉＱｍе ４Ｗуппｍ １ｍлＦ пＷо３еＷеＱｍ 
ＷеｇＦпＷокＱｍＰ BLAST поＦＸкоＰ

≠０Ｗко３ＸкＦＧ ＸпоＸо１ 
кл０ＸтеＷＦＥ０ｇＦＦ
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〔Ｑ０лＦＥ ４оＰоло４о３ 



ДоＰеＱＱｍＧ ０Ｑ０лＦＥ Ｆ ＰＱоＤеＸт３еＱＱое 
３ｍＷ０３ＱＦ３０ＱＦе

?
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ФＦло４еＱетＦｉеＸкＦＧ ０Ｑ０лＦＥ
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Э３олｑｇＦｒ ４еＱＱоＧ ＸетＦ у  д３удолｎＱｍｆ
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∴екоＱＸтＷукｇＦｒ пＷедко３оＧ ＸетＦ

A. thaliana ∞Ｗедок ＸоＸудＦＸтｍｆ Ｗ０ＸтеＱＦＧ
12

♂тＷуктуＷＱｍе 
４Ｗуппｍ １елко３



КолＦｉеＸт３о оＷтоло４ＦｉＱｍｆ ４еＱо３ ３ Ｗ０ＥＱｍｆ 
ｏ３олｑｇＦоＱＱｍｆ ３ет３ｒｆ: 〔Ｑ０лＦＥ ４л０３Ｑｍｆ коＰпоＱеＱт
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КолＦｉеＸт３о оＷтоло４ＦｉＱｍｆ ４еＱо３ ３ Ｗ０ＥＱｍｆ 
ｏ３олｑｇＦоＱＱｍｆ ３ет３ｒｆ: 〔Ｑ０лＦＥ ４л０３Ｑｍｆ коＰпоＱеＱт
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КолＦｉеＸт３о оＷтоло４ＦｉＱｍｆ ４еＱо３ ３ Ｗ０ＥＱｍｆ 
ｏ３олｑｇＦоＱＱｍｆ ３ет３ｒｆ: 〔Ｑ０лＦＥ ４л０３Ｑｍｆ коＰпоＱеＱт

GIS

GIS2

JAI1

JAZ10

『Ｑ４Ｆ１ＦтоＷｍ

MYB5

MYB23

MYB82

GL1

WER

AOS

CAF1

COP2

ADL1

DEK1

ACR4

RHL1
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［ｍ３одｍ
• ］еＱＱ０ｒ Ｘетｎ Ｗ０Ｅ３ＦтＦｒ тＷＦｆоＰ у A. thaliana ＸодеＷＤＦт Ｑе ＰеＱее 69 ４еＱо３ Ｆ 323

Ｗ０ＥлＦｉＱｍｆ Ｘ３ｒＥеＧ ふＦＥ котоＷｍｆ 54 １елок-１елко３ｍｆ Ｆ 26 ４еＱетＦｉеＸкＦｆ ３Ｅ０ＦＰодеＧＸт３ＦＧぶ.
ОＱ０ ３клｑｉ０ет ｉетｍＷе ｅＷ０４ＰеＱт０ １елко３, уｉ０Ｘт３уｑｋＦｆ Ｑ０ Ｗ０ＥлＦｉＱｍｆ Ｘт０дＦｒｆ
ＰоＷｅо４еＱеＥ０: さＦＱＦｇＦ０тоＷＱｍＧ коＰплекＸざ, ４оＷＰоＱ ｉу３Ｘт３ＦтелｎＱｍе Ｗе４улｒтоＷｍ
коＰплекＸ０, е４о ＦＱ４Ｆ１ＦтоＷｍ, Ｆ ４еＱｍ ｅуＱкｇＦоＱＦＷуｑｋＦе поＸле ＦＱＦｇＦ０ｇＦＦ тＷＦｆоＰ.

ФуＱкｇＦＦ ４еＱо３, ３ｆодｒｋＦｆ ３ одＦＱ ｅＷ０４ＰеＱт ４еＱＱоＧ ＸетＦ ３ｍＷоＤдеＱｍ.

• Э３олｑｇＦｒ ＸтＷуктуＷｍ ４еＱＱоＧ ＸетＦ у одＱо Ｆ д３удолｎＱｍｆ ３ｍｒ３лｒет Ｗ０ＥлＦｉＱｍе
теＱдеＱｇＦＦ. ′ д３удолｎＱｍｆ Ｗ０ＸтеＱＦＧ ３ｍｒ３леＱо уＸлоＤＱеＱＦе тополо４ＦＦ さＦＱＦｇＦ０тоＷＱо４о
коＰплекＸ０ざ (R2R3-MYB ｅ０ктоＷｍ Ｆ １елко３ Ｘ доＰеＱоＰ HLH). ′ одＱодолｎＱｍｆ Ｗ０ＸтеＱＦＧ
３ｍｒ３леＱо уＸлоＤＱеＱＦе тополо４ＦＦ подＸетＦ ４оＷＰоＱ-ｉу３Ｘт３ＦтелｎＱоＧ Ｗе４улｒｇＦＦ
さＦＱＦｇＦ０тоＷＱо４о коＰплекＸ０ざ (оＷтоло４Ｆ GIS, ZFP6). ［ ｇелоＰ ４еＱＱ０ｒ Ｘетｎ ＰоＷｅо４еＱеＥ０
тＷＦｆоＰ тополо４ＦｉеＸкＦ пＷоｋе у одＱодолｎＱｍｆ, ｉто Ｘоот３етＸт３ует ＰеＱｎｊеＰу
ＰоＷｅоло４ＦｉеＸкоＰу Ｗ０ＥＱоо１Ｗ０ＥＦｑ Ｆｆ тＷＦｆоＰ.

• ］еＱＱ０ｒ Ｘетｎ Ｗ０Ｅ３ＦтＦｒ тＷＦｆоＰ по Ｑ０ｊＦＰ оｇеＱк０Ｐ, пＷＦＸутＸт３о３０л０ у пＷедк０ ３ｍＸｊＦｆ
Ｗ０ＸтеＱＦＧ, котоＷｍＧ ＸуｋеＸт３о３０л около 450 ＰлＱ. лет Ｑ０Ｅ０д. ОＱ０ ＸодеＷＤ０л０ １елкＦ Ｘо
ＸтＷуктуＷＱｍＰＦ доＰеＱ０ＰＦ HLH, WD40 Ｆ R2R3-MYB, котоＷｍе у Ｘо３ＷеＰеＱＱｍｆ ３Ｆдо３
Ｑео１ｆодＦＰｍ длｒ о１Ｗ０Ｅо３０ＱＦｒ п０ттеＷＱ０, одＱ０ко Ｑе ＸодеＷＤ０л０ ＦＱ４Ｆ１ＦтоＷо３,
о１еＸпеｉＦ３０ｑｋＦｆ ｅоＷＰＦＷо３０ＱＦе Ｗ０３ＱоＰеＷＱｍｆ, упоＷｒдоｉеＱＱｍｆ п０ттеＷＱо３. ЭтＦ １елкＦ Ｘо
ＸтＷуктуＷＱｍＰＦ доＰеＱ０ＰＦ R3- MYB поｒ３ＦлＦＸｎ поＥＤе Ｆ пＷＦＸутＸт３уｑт у о１ｋе４о пＷедк０,
ｇ３етко３ｍｆ Ｗ０ＸтеＱＦＧ, котоＷｍＧ ＸуｋеＸт３о３０л около 150 ＰлＱ. лет Ｑ０Ｅ０д.
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ФＦло４еＱＦｒ ∴０ＸтеＱＦＧ
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ОＸＱо３Ｑｍе １０Ｅｍ д０ＱＱｍｆ 
ＦＸполｎＥуеＰｍе ３ Ｗ０１оте

Tair – 〕Д 
ＸпеｇＦ０лＦＥＦＷуｑｋ０ｒＸｒ Ｑ０ 
A. thaliana

NCBI - ４ло１０лｎＱ０ｒ 〕Д по 
１Ｆоло４ＦＦ Ｆ ＰедＦｇＦＱе

Gene Ontology - １０Ｅ０ 
０ＸＸоｇＦＦＷо３０ＱＱｍｆ 
теＷＰＦＱо３

PLAZA - 〕Д ＸＷ０３ＱＦтелｎＱоＧ 
４еＱоＰＦкＦ Ｗ０ＸтеＱＦＧ 
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〔Ｑ０лＦＥ ＰＦкＷоｉＦпо３
actin 7 AT5G09810

ORP4C AT5G57240

MILDEW RESISTANCE LOCUS O 5 AT2G33670

MMS ZWEI homologue 2 AT1G70660

mitochondrial processing peptidase alpha subunit AT3G16480

#＜/Д AT1G15350

EXORDIUM like 2 AT5G64260

#＜/Д AT2G39280

BGLU7 AT3G62740

CLMP1 AT1G62390

DA1-related protein 7 AT5G66610

Q9LZV9 AT5G01870

TX1 AT2G04040

#＜/Д AT3G11620

ARABIDOPSIS THALIANA HOMEOBOX PROTEIN 14 AT2G34710

ATGSTF12 AT5G17220

RAP2.2 AT3G14230

#＜/Д AT3G16680

Q9ZQ60 AT2G14290

synaptotagmin 3 AT5G04220

#＜/Д AT1G06340

SDG19 AT1G73100

#＜/Д AT3G06180

#＜/Д AT4G26620

#＜/Д AT3G54080

#＜/Д AT2G18900

#＜/Д AT3G52550

ATPUP14 AT1G19770

#＜/Д AT5G14700

Q9FHQ1 AT5G37690

#＜/Д AT5G51950

HAT14 AT5G06710

#＜/Д AT3G62590

CAM1 AT5G37780

#＜/Д AT1G51580

ralf-like 33 AT4G15800

FZR3 AT5G13840

Q9LPJ7 AT1G32660

TPLATE AT3G01780

ETHYLENE-RESPONSIVE ELEMENT BINDING FACTOR 13 AT2G44840

ATTPSA AT1G06410

#＜/Д AT3G47836

#＜/Д AT2G33350

#＜/Д AT5G18460

ETP2 AT3G18910

cytochrome P450, family 81, subfamily D, polypeptide 11 AT3G28740

#＜/Д AT3G52760

#＜/Д AT5G46070

RADIAL SWELLING 9 AT5G42080
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〔Ｑ０лＦＥ Ka/Ks у Ｗ０ＥＱｍｆ ４еＱо３

『ＱＦцＦ０тоＷＱｍＧ
коＰплекＸ

ＦＱ４Ｆ１ＦтоＷｍ
ГеＱｍ 

ＱＦжＱе４о 
уＷо３Ｑｒ

ГоＷＰоＱ 
чу３Ｘт３ＦтелｎＱｍе

MYB

(ＦＱＦцＦ０тоＷＱｍＧ
коＰплекＸ)

GL2 

Клｑче３оＧ Ｆ４Ｗок
+ е４о п０Ｗ０ло４Ｆ
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КолＦｉеＸт３о оＷтоло４ＦｉＱｍｆ ４еＱо３ ３ Ｗ０ＥＱｍｆ 
ｏ３олｑｇＦоＱＱｍｆ ３ет３ｒｆ: 〔Ｑ０лＦＥ ４л０３Ｑｍｆ коＰпоＱеＱт

GIS

GIS2

JAI1

JAZ10

『Ｑ４Ｆ１ＦтоＷｍ

MYB5

MYB23

MYB82

GL1

WER

AOS

CAF1

COP2

SPY

ADL1

DEK1

ACR4

GAI

RHL1
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КолＦｉеＸт３о оＷтоло４ＦｉＱｍｆ ４еＱо３ ３ Ｗ０ＥＱｍｆ 
ｏ３олｑｇＦоＱＱｍｆ ３ет３ｒｆ: 〔Ｑ０лＦＥ ４л０３Ｑｍｆ 

коＰпоＱеＱт
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