
ʺ̌те̥̌т̛че̭кое ̥одел̛̬о̛̦̏̌е 
пе̬еход̦̼х ̭о̭тоя̛̦̜ ̛̥̬̾̍о̦̌л̦̼̽х 

̭т̏оло̼̏х клеток ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ 
̭о̬̏е̥е̦̦̼х д̦̦̼̌х пол̦о̐е̦о̥̦о̐о

̭ек̏е̛̦̬о̛̦̏̌я РʻК

ʥ̸̛̌̍ ʺ.Д., к̌фед̬̌ ̛̦фо̬̥̌ц̛о̦̦о̜ ̛̍оло̛̛̐
Н̌уч̦̼̜ ̬уко̏од̛тел̽: к.̍.̦., ̦.̭. ʤк̍е̬д̛̦ И. .ˀ



ЭǹǮǽǵǻǺǭǸȉǺȈǲцǾǿǯǻǸǻǯȈǲцǷǸǲǿǷǵ:цǻǾǺǻǯǺȈǲцǾǯǻǶǾǿǯǭ

Ƚɪɢɝɨɪɹɧ А.С., Кɪɭɝɥɹɤɨɜ П.ȼ. Эɦɛɪɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɬɜɨɥɨɜɵɟ ɤɥɟɬɤɢ 

ɦɵɲɢ ɤɚɤ ɦɨɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɷɦɛɪɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɫɬɜɨɥɨɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ.
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Oct3/4 

Sox2 

Klf4

c-Myc

͞Кокте̜л̽ Я̥̦̌̌к̛͟

Oct3/4 

Sox2

Nanog

͞Ко̬о̏̌́ ̭ет̽ пл̛̬̀поте̦т̦о̭т̛͟

Takahashi&Yamanaka, 2006 Niwa, 2007

Jaenisch&Young, 2008

ˀе̐ул̶̛́́ о̭̦о̵̦̼̏ ̥е̵̛̦̥̌̚о̏ подде̛̬̙̦̌́ 
пл̛̬̀поте̦т̦о̭т̛ ̛̥̬̾̍о̦̌л̵̦̼̽ ̭т̏оло̵̼̏ клеток 

;ЭˁКͿ

ǏǸǵȌǺǵǲцǿǽǭǺǾǷǽǵǼȃǵǻǺǺȈȂцȁǭǷǿǻǽǻǯц
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ǝǭǴǯǵǿǵǲцȊǹǮǽǵǻǺǭцǼǲǽǲǱцǵǹǼǸǭǺǿǭȃǵǲǶ

Niwa, 2007

4

EPI – клетк̛ ̾п̛̍л̭̌т̌
PE – клетк̛ п̛̛̬̥т̛̦̏о̜ ̦̾доде̬̥̼
TE – т̬о̴о̾ктоде̬̥̌л̦̼̽е клетк̛



ǙǭǿǲǹǭǿǵȄǲǾǷǭȌцǹǻǱǲǸȉцǯǴǭǵǹǻǱǲǶǾǿǯǵȌц“ǷǻǽǻǯȈȂ”
ǿǽǭǺǾǷǽǵǼȃǵǻǺǺȈȂцȁǭǷǿǻǽǻǯцЭǞК:

«КǻǽǻǯȈǲ» ȁǭǷǿǻǽȈ ǼǸȋǽǵǼǻǿǲǺǿǺǻǾǿǵ

ФǭǷǿǻǽȈ-ǹǭǽǷǲǽȈ ǵ ǯǴǭǵǹǻǱǲǶǾǿǯǵȌ, ǽǲǰȀǸǵǽȀȋщǵǲ
ȁǻǽǹǵǽǻǯǭǺǵǲ ȊǷǾǿǽǭȊǹǮǽǵǻǺǭǸȉǺǻǶ ȊǺǱǻǱǲǽǹȈ

Chickarmane V.&Peterson C., 2008

ФǭǷǿǻǽȈ-ǹǭǽǷǲǽȈ ǵ ǯǴǭǵǹǻǱǲǶǾǿǯǵȌ, ǽǲǰȀǸǵǽȀȋщǵǲ
ȁǻǽǹǵǽǻǯǭǺǵǲ ǿǽǻȁǻȊǷǿǻǱǲǽǹȈ

ОǮǻǴǺǭчǭǲǿǾȌ ǰǵǼǻǿǲǿǵчǲǾǷǻǲ ǭǷǿǵǯǵǽȀȋщǲǲ ǯǻǴǱǲǶǾǿǯǵǲ
Oct4 Ǻǭ ȊǷǾǼǽǲǾǾǵȋ Gata6. 

ǝǲǼǽǲǾǾǵǽȀȋщǲǲ ǱǲǶǾǿǯǵǲ

АǷǿǵǯǵǽȀȋщǲǲ ǱǲǶǾǿǯǵǲ
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NanoghighNanoglow
?

ǚǲǽǲȅǲǺǺȈǶцǯǻǼǽǻǾ:

Luo et al., 2012

ǐǲǿǲǽǻǰǲǺǺǻǾǿȉцǯцȊǷǾǼǽǲǾǾǵǵцNanog

ǝǭǾǼǽǲǱǲǸǲǺǵǲ ȊǷǾǼǽǲǾǾǵǵ Nanog ǯ ǲǱǵǺǵчǺǻǶ ЭǞК
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ǙǲǿǻǱ ǾǲǷǯǲǺǵǽǻǯǭǺǵǵȌ ǝǚК

Wang Z. et al., 2009



ǏǴǭǵǹǺǭȌцǽǲǰȀǸȌȃǵȌцǹǲǳǱȀцȁǭǷǿǻǽǭǹǵцOct4, Nanog ǵц
Sall4. 

Oct4

Nanog

Sall4

Papatsenko, 2015
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Guo, 2010



ǣǲǸȉ ǵǾǾǸǲǱǻǯǭǺǵȌ:ц

ǕǾǾǸǲǱǻǯǭǺǵǲ ǱǵǺǭǹǵǷǵ ǽǲǰȀǸȌǿǻǽǺǻǶ Ǿǲǿǵ, ǼǻǸȀȄǲǺǺǻǶ Ǻǭ ǻǾǺǻǯǲ ǼǻǸǺǻǰǲǺǻǹǺȈȂ

ǱǭǺǺȈȂ ǾǲǷǯǲǺǵǽǻǯǭǺǵȌ ǝǚК ǯ ǲǱǵǺǵȄǺǻǶ ǷǸǲǿǷǵ, ǹǲǿǻǱǭǹǵ ǹǭǿǲǹǭǿǵȄǲǾǷǻǰǻ

ǹǻǱǲǸǵǽǻǯǭǺǵȌ.

ǔǭǱǭȄǵ: 

9

 ǞǿǭǿǵǾǿǵȄǲǾǷǵǶ ǭǺǭǸǵǴ ȊǷǾǼǲǽǵǹǲǺǿǭǸȉǺȈȂ ǱǭǺǺȈȂ ǼǻǸǺǻǰǲǺǻǹǺǻǰǻ ǾǲǷǯǲǺǵǽǻǯǭǺǵȌ ǝǚК ǯ

ǲǱǵǺǵȄǺǻǶ ЭǞК.

 ǝǲǷǻǺǾǿǽȀǷȃǵȌ ǵ ǭǺǭǸǵǴ ǹǭǿǲǹǭǿǵȄǲǾǷǻǶ ǹǻǱǲǸǵ ǼǻǱǱǲǽǳǭǺǵȌ ǼǸȋǽǵǼǻǿǲǺǿǺǻǾǿǵ ǵ

ǱǵȁȁǲǽǲǺȃǵǽǻǯǷǵ ǹЭǞК;

 ǎǵǻǸǻǰǵȄǲǾǷǭȌ ǵǺǿǲǽǼǽǲǿǭȃǵȌ ǼǻǸȀȄǲǺǺȈȂ ǽǲǴȀǸȉǿǭǿǻǯ ǹǻǱǲǸǵǽǻǯǭǺǵȌ.



ǙǲǿǻǱцǹǻǱǲǸǵǽǻǯǭǺǵȌ:ц
ǛǮǻǮȆǲǺǺȈǲцȁȀǺǷȃǵǵцǢǵǸǸǭ
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,

x
i
– ко̶̦е̦т̶̛̬̌́ i-о̐о ко̥по̦е̦т̌ ̛̭̭те̥̼ (Nanog, Oct4, Sox2,  Dax1 ̛ т.д., 

̦̌п̛̬̥е̬Ϳ;
k
0

– ̍е̬̥̌̚̚е̬̦̼̜ п̬̥̌̌ет̬, оп̬едел́̀щ̛̜ ̴у̦к̶̛о̛̦̬о̛̦̏̌е
̥одел̛̬уе̥о̐о п̬о̶е̭̭̌ п̛̬ ̭̏е̵ x

i
=0 ̛л̛ ко̦̭т̦̌т̌ ко̦̭т̛тут̛̦̏о̐о ̛̭̦те̌̚;

k
1

– ̍е̬̥̌̚̚е̬̦̼̜ ̦о̛̬̥̬о̦̦̼̜̏̌ п̬̥̌̌ет̬, 

п̛̛̬̦̥̌̀щ̛̜ ̦̌̚че̛̦е 0 л̛̍о 1;

ki, ki – ко̦̭т̦̌т̼ ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̛ ̏л̛̛̦́́ i-̐о ко̥по̦е̦т̌ ̛̭̭те̥̼ ̦̌
̴у̦к̶̛о̛̦̬о̛̦̏̌е ̥одел̛̬уе̥о̐о п̬о̶е̭̭̌;

hi, hi – ко̦̭т̦̌т̼, ̵̬̌̌кте̛̬̚у̀щ̛е ̭тепе̦̽ ̦ел̛̦е̜̦о̭т̛ ̏л̛̛̦́́ i-̐о
ко̥по̦е̦т̌ ̛̭̭те̥̼ ̦̌ ̴у̦к̶̛о̛̦̬о̛̦̏̌е ̥одел̛̬уе̥о̐о п̬о̶е̭̭̌.

Likhoshvai V., Ratushny A. (2007). 10
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ǕǾǾǸǲǱȀǲǹǭȌцǹǻǱǲǸȉ

ݐ4݀ݐܱܿ݀ = ݇୓ୡ୲ସ + ݇� ∗ �ͳ + � − ݇ଵ ∗ ݐ݀݃݋݊�ଵ݀ܰݔ = ݇୒a௡௢� + ܿ ∗ ଵݔ    ݇ଶଶ ℎͳ + ଵݔ    ݇ଶଶ ℎ + ଵݓ ଵݔ    ݇ଶସ ℎ ଶݔ    ݇ଶହ ℎ − ݇ଶ ∗ ଶݔ
ݐ4݈݈݀�ܵ݀ = ݇Sa୪୪ସ + ܿ ∗ ଵݔ    ݇ଷଷ ℎͳ + ଵݔ    ݇ଷଷ ℎ + ଶݔ    ݇ଷସ ℎ − ݇ଷ ∗ ଷݔ

݇ଵ − ݇ଷ- ˍˑː˔˕˃ː˕˞ ˇˈˆ˓˃ˇ˃˙ˋˋ, ͳ/ˏˋː݇୓ୡ୲ସ, ݇୒a୬୭୥, ݇Sa୪୪ସ - ˍˑː˔˕˃ː˕˞ ˄˃ˊ˃ˎ˟ːˑˆˑ ˖˓ˑ˅ːˢ ˕˓˃ː˔ˍ˓ˋ˒˙ˋˋ, mM/ˏˋː
A - ˍˑː˔˕˃ː˕a ˅˘ˑˇːˑˆˑ ˔ˋˆː˃ˎ˃, ˄ˈˊ˓˃ˊˏˈ˓ː˃ˢh - Кˑː˔˕˃ː˕˃ ˔˕ˈ˒ˈːˋ ːˈˎˋːˈˌːˑˆˑ ˅ˎˋˢːˋˢ ˍˑˏ˒ˑːˈː˕ˑ˅ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ː˃ ˗˖ːˍ˙ˋˑːˋ˓ˑ˅˃ːˋˈ ˒˓ˑ˙ˈ˔˔˃, ˄ˈˊ˓˃ˊˏˈ˓ː˃ˢ
݇௜௝ - ˍˑː˔˕˃ː˕˞ ˠ˗˗ˈˍ˕ˋ˅ːˑ˔˕ˋ ˅ˎˋˢːˋˢ ˗˃ˍ˕ˑ˓ˑ˅ ˇ˓˖ˆ ː˃ ˇ˓˖ˆ˃, 
1/mM

c- ˍˑː˔˕˃ː˕˃ ˠ˗˗ˈˍ˕ˋ˅ːˑ˔˕ˋ ˃ˍ˕ˋ˅˃˙ˋˋ ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖щˋ˘ .̞˗.,˄ˈˊ˓˃ˊˏˈ˓ː˃ˢ ݇A- ˍˑː˔˕˃ː˕˃ ˠ˗˗ˈˍ˕ˋ˅ːˑ˔˕ˋ ˃ˍ˕ˋ˅ˋ˓˖ˡщˈˆˑ ˅ˑˊˇˈˌ˔˕˅ˋˢ ˅˘ˑˇːˑˆˑ ˔ˋˆː˃ˎ˃ А, ˄ˈˊ˓˃ˊˏˈ˓ː˃ˢݓଵ - ˍˑː˔˕˃ː˕˃ ˍˑˑ˒ˈ˓˃˕ˋ˅ːˑˆˑ ˇˈˌ˔˕˅ˋˢ Oct4 ˋ Nanog, ˄ˈˊ˓˃ˊˏˈ˓ː˃ˢ
,ଵݔ ,ଶݔ -ଷݔ ˍˑː˙ˈː˕˓˃˙ˋˢ .̞˗. Oct4, 

Nanog, Sall4



Не̛̛̭̥̌̏̚ое ̛̭̼̦̏́̏̌́̚ Nanog ̭о 
̭̏о̛̥ ̭̜̌то̥, ко̦ку̬е̦т̦ое 

̛̥̏̌̚оде̜̭т̛̏е

ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое ̛̭̼̦̏́̏̌́̚ Oct4 c п̬о̥ото̬о̥ 
Nanog, ̌̚те̥ ̛̭̼̦̏́̏̌̚е Nanog co ̭̏о̛̥ 

п̬о̥ото̬о̥

ʿ̬о̥ото̬ Nanog ʿ̬о̥ото̬ Nanog

Nanog Oct4Nanoga) b)

ǑǯǭцǯǵǱǭцǾǯȌǴȈǯǭǺǵȌцǾцǼǽǻǹǻǿǻǽǻǹцNanog

Oct4
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ǝǲǴȀǸȉǿǭǿȈцǭǺǭǸǵǴǭцǱǯȀȂцǿǵǼǻǯцǽǲǰȀǸȌȃǵǵцȊǷǾǼǽǲǾǾǵǵцNanog

ʻе̛̛̭̥̌̏̚ое ̛ ко̦ку̬е̦т̦ое ̛̭̼̦̏́̏̌́̚ Nanog ̭о 
̭̏о̛̥ ̭̜̌то̥

ˁ̛̼̦̏́̏̌̚е Oct4 c п̬о̥ото̬о̥ ̐е̦̌ nanog

̭ по̭леду̛̺̥̀ ̛̭̼̦̏́̏̌̚е̥ ф̌кто̬̌ 
Nanog co ̭̏о̛̥ п̬о̥ото̬о̥

Зо̦̌ ̛̭̍т̛̌̍л̦̽о̭т̛

13

 �ͳ ∗ �ே�௡௢ݔ  ݇ ℎ +  �ʹ ∗ ை��ସݔ  ݇ ℎ ͳݓ  ∗ ை��ସݔ   ݇ ℎ ∗ �ே�௡௢ݔ    ݇ ℎ
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ˀ̛̭̹̬̌е̛̦е ̭ет̛

PE TE

EPI
?

?

?

Guo, 2010

PCA

Ко̬̬ел̶̛́о̦̦̼̜ 
̦̌̌л̛̚ ̦̌̌л̛̚

EPI – клетк̛ ̾п̛̍л̭̌т̌
PE – клетк̛ п̛̛̬̥т̛̦̏о̜ ̦̾доде̬̥̼
TE – т̬о̴о̾ктоде̬̥̌л̦̼̽е клетк̛
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PCA Ко̬̬ел́ц̛о̦̦̼̜ ̦̌̌л̛̚

ǞǿǭǿǵǾǿǵȄǲǾǷǵǶцǭǺǭǸǵǴ

*Кɪɚɫɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɰɢɨɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ

Т.Ф. PC1 PC2 Т.Ф. PC1 PC2

Fn1 -0,86 0,21 Msx2 0,24 -0,43

Gata4 -0,80 -0,53 Pdgfa 0,27 0,27

Tcf23 -0,79 -0,41 Klf5 0,36 -0,32

Snail -0,79 -0,44 Gapdh 0,37 -0,07

Utf1 -0,78 0,10 Sox13 0,40 0,14

Pdgfra -0,77 -0,58 Dab2 0,56 -0,56

Pou5f1 -0,77 0,03 Fgfr2 0,59 -0,70

Pecam1 -0,75 0,40 Tcfap2c 0,63 0,08

Klf4 -0,73 0,10 Cdx2 0,75 0,05

Creb312 -0,72 -0,55 Cebpa 0,77 0,05

Sox2 -0,67 0,50 Grhl2 0,78 0,16

Hnf4a -0,66 -0,26 Grhl1 0,80 0,17

Esrrb -0,61 0,43 Eomes 0,81 -0,13

Ahcy -0,61 0,00 Actb 0,81 -0,10

Bmp4 -0,59 0,58 Tcfap2a 0,83 -0,09

Fgf4 -0,48 0,80 Atp12a 0,83 0,05

Sox17 -0,44 -0,40 Aqp3 0,83 0,40

Klf2 -0,40 0,61 Gata3 0,87 0,00

Nanog -0,37 0,61 Krt8 0,87 -0,07

Sall4 -0,36 -0,23 Mbnl3 0,90 -0,03

Runx1 -0,07 -0,82 Lcp1 0,91 0,18

Hand1 -0,06 0,17 Tspan8 0,93 0,15

Gata6 -0,06 -0,77 DppaI 0,94 0,10

Msc 0,20 0,43 Id2 0,95 -0,04
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ǝǭǾȅǵǽǲǺǺǭȌцǰǲǺǺǭȌцǾǲǿȉц

EPI – клетк̛ ̾п̛̍л̭̌т̌
PE – клетк̛ п̛̛̬̥т̛̦̏о̜ ̦̾доде̬̥̼
TE – т̬о̴о̾ктоде̬̥̌л̦̼̽е клетк̛
IPSC - ̛̦ду̶̛̬о̦̦̼̏̌е 
пл̛̬̀поте̦т̦̼е ̭т̏оло̼̏е клетк̛

EPI

PE
TE

Sox2

Oct4

Nanog

Klf2Fgf4

IPSC

Id2

Dppa1

Gata6

Runx1

Sall4

Акт̶̛̛̏̌́
ˀеп̬е̛̭̭́
ˁ̛̏́̚ ̦̏ут̛̬ ̭ет̛
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ǙǭǿǲǹǭǿǵȄǲǾǷǭȌцǹǻǱǲǸȉц
ǽǭǾȅǵǽǲǺǺǻǶцǰǲǺǺǻǶц

Ǿǲǿǵܱ݀ܿݐ4݀ݐ =  ݇୓ୡ୲ସ+ܿ ∗ ଷ݇୭ୡଵݔ ℎ + ܿ ∗ ସ݇୭ୡଶݔ ℎ + ݇� ∗ � ͳ + ଷ݇୭ୡଵݔ ℎ + ସ݇୭ୡଶݔ ℎ + ଽ݇୭ୡଷݔ ℎ + � − ݇ଵ ∗ ଵݔ
ݐ݀݃݋݊�ܰ݀ =   ݇୒a௡௢� + ܿ ∗ ଵ݇୬aଵݔ ℎ

ͳ + ଵ݇୬aଵݔ ℎ + ଶ݇୬aଶݔ ℎ + ଽ݇୬aଷݔ ℎ − ݇ଶ ∗ ଶݔ
ݐ4݈݈݀�ܵ݀ =   ݇Sa୪୪ସ + ܿ ∗ ଵ݇ୱaଵݔ ℎ + ܿ ∗ ସ݇ୱaଶݔ ℎ

ͳ + ଵ݇ୱaଵݔ ℎ + ସ݇ୱaଶݔ ℎ + ଶ݇ୱaଷݔ ℎ + ଽ݇ୱaସݔ ℎ − ݇ଷ ∗ ଷݔ
ݐ݀ʹݔ݋ܵ݀ =  ݇S୭xଶ + ܿ ∗ ଵ݇ୱ୭ଵݔ ℎ + ݇� ∗ � ͳ + ଵ݇ୱ୭ଵݔ ℎ + ଽ݇ୱ୭ଶݔ ℎ + � − ݇ସ ∗ ସݔ

IPSC

ݐ݀ʹ݀�݀ =   ݇Iୢଶ+ܿ ∗ ଶ݇iୢଵݔ ℎ
ͳ + ଶ݇iୢଵݔ ℎ + ସ݇iୢଶݔ ℎ − ݇ହ ∗ ହݔ ݐͳ݀�݌݌�݀ =   ݇Iୢଶ + ܿ ∗ ଶ݇ୢ୮ଵݔ ℎ

ͳ + ଶ݇ୢ୮ଵݔ ℎ + ସ݇ୢ୮ଶݔ ℎ − ݇଺ ∗ ଺ݔ
TE

ݐ4݂݀݃ܨ݀ =   ݇୊୥୤ସ + ܿ ∗ ଶ݇୤୥ଵݔ ℎ + ܿ ∗ ସ݇୤୥ଶݔ ℎ
ͳ + ଶ݇୤୥ଵݔ ℎ + ସ݇୤୥ଶݔ ℎ + ହ݇୤୥ହݔ ℎ − ݇଻ ∗ ଻ݔ

ݐ݀ʹ݂݈�݀ =  ݇୩୪୤ଶ ∗  ͳ + ܿ ∗ ଶ݇୩୪ଵݔ ℎ + ܿ ∗ ସ݇୩୪ଶݔ ℎ
ͳ + ଶ݇୩୪ଵݔ ℎ + ସ݇୩୪ଶݔ ℎ + ହ݇୩୪ହݔ ℎ − ଼݇ ∗ ଼ݔ

EPI

ݐ6݀�ݐ�ܩ݀ =   ݇ୋa୲a଺ + ܿ ∗ ଺݇୥aଵݔ ℎ
ͳ + ଺݇୥aଵݔ ℎ + ଶ݇୥aଶݔ ℎ + ହ݇୥aଷݔ ℎ − ݇ଽ ∗ ଽݔ

ݐͳ݀ݔ݊ݑܴ݀ =   ݇ୋa୲a଺ + ܿ ∗ ଺݇୰୳ଵݔ ℎ
ͳ + ଺݇୰୳ଵݔ ℎ + ଶ݇୰୳ଶݔ ℎ + ହ݇୰୳ଷݔ ℎ − ݇ଵ଴ ∗ ଵ଴ݔ

PE

ˁ̛̛̦̜ – п̬о̶е̭̭̼ ̛̭̦те̌̚
К̬̭̦̼̜̌ – п̬о̶е̭̭̼ де̬̐̌д̶̛̛̌
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1. Аɧɚɥɢɡ ɦɨɞɟɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɩɥɸɪɢɩɨɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ЭСК ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤɚɤ ɢɡ

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɩɥɸɪɢɩɨɬɟɧɬɧɨɟ, ɬɚɤ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ

ɮɚɤɬɨɪɨɜ OCT4 ɢ NANOG ɩɪɢ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ ɝɟɧɚ Nanog.

2. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ RNA-seq ɛɵɥɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɚɹ ɝɟɧɧɚɹ ɫɟɬɶ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɜ ɫɟɛɹ

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɰɢɨɧɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ OCT4, NANOG, SOX2, SALL4, FGF4, KLF2, ID2, DPPAL1,

GATA6, RUNX1.

3. Аɧɚɥɢɡ ɦɨɞɟɥɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɣ ɝɟɧɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ

PE ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɚ ID2, ɧɟɠɟɥɢ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ NANOG ɢɥɢ

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɮɚɤɬɨɪɚ DPPA1.

4. Чɢɫɥɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɬɚɤɠɟ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ EPI ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɨɞɚɜɥɹɬɶ

ɪɟɝɭɥɹɰɢɸ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ID2, ɱɟɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ SOX2 ɢɥɢ NANOG ɧɚ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɸ Fgf4 ɢ Klf2.

5. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɪɨɮɨɷɤɬɨɞɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɢɡ

ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɥɸɪɢɩɨɬɟɧɬɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɢɪɭɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ NANOG ɧɚ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɸ ɝɟɧɨɜ Id2 ɢ

Dppa1.


